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ʉɽʂʎʀʗ 

çɹʀʆʃʆɻʀʗè 

 

ʇʆʃʀʄɽʈɸɿʅɸʗ ʎɽʇʅɸʗ ʈɽɸʂʎʀʗ ɺ ʈɽɾʀʄɽ ʈɽɸʃʔʅʆɻʆ 

ɺʈɽʄɽʅʀ (PCR REAL-TIME) ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ʄʀʂʈʆʏʀʇʆɺʆɻʆ ɸʄʇʃʀʌʀʂɸʊʆʈɸ 

ʂʘʟʘʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 
 ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, 

 ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʇʙɻɸɺʄè, 
ʈʌ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

E-mail: olechka_kazakova@mail.ru 

ɹʨʝʚʥʦʚʘ ʉʦʬʴʷ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 
 ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, 

 ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʇʙɻɸɺʄè, 
ʈʌ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

E-mail: sonya-24.96@mail.ru 

ʄʘʢʘʚʯʠʢ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʥʘ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢʘʥʜ. ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, 
ʜʦʮ. ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, 

 ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʇʙɻɸɺʄè, 
ʈʌ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 
ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʇʎʈ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʨʫʜʥʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʛʝʥʥʦ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʜʨ [4]. 

ʄʝʪʦʜ ʇʎʈ, ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚ 1983 ʛʦʜʫ ʂʵʨʨʠ ʄʶʣʣʠʩʦʤ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʛʝʥʪ ʚ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ [2]. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʇʎʈ-

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. ʉʨʝʜʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʅʂ, ʤʝʪʦʜ ʇʎʈ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ [3]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʇʎʈ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ (ʈʅʂ) ʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2. ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ 

3. ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʇʎʈ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (PCR real-time) ʥʘ ʤʠʢʨʦʯʠʧʘʭ ʩ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʣʠʟʠʩʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ: çɼʅʂïʉʦʨʙ-ɸʄè ʠ çɸʤʧʣʠʇʨʘʡʤ 

ʉʦʨʙ-ɺè (ʌɹʋʅ ʎʅʀʀ ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚʳʡ ʇʎʈïʈɺ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ çɸʨʠʘɼʅɸè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʆʆʆ çʃʶʤʝʢʩ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛè (ʨʠʩ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʄʠʢʨʦʯʠʧʦʚʳʡ ʇʎʈïʈɺ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ çɸʨʠʘɼʅɸè 

 

ʄʠʢʨʦʯʠʧʳ ʩ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʩʪïʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠʣʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ (ʨʠʩ.2). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʄʠʢʨʦʯʠʧ ʚ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙ 

 

ɻʠʙʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʯʠʧʦʚ 

ʧʦʜ ʟʘʢʘʟ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʇʎʈ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ 

ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʩʢʦʤʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ (ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʝʯʝʥʠʷ) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ɼʅʂ. 
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ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ çɸʨʠʘɼʅɸè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʇʎʈ-ʈɺ ʘʥʘʣʠʟ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ. ʏʠʧ ʩ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʤʠʢʨʦʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʇʎʈ-ʩʤʝʩʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʙ 

ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ (ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ) ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʢʨʠʚʦʡ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʯʠʪʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʠʩ.3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʯʠʧʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʎʈ ʚ ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʎʈ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʯʠʧʘʭ ʩ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ, ʥʦ ʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ɹʠʢʙʫʣʘʪʦʚʘ ʉ.ʄ., ʏʝʤʝʨʠʩ ɼ.ɸ., ʅʠʢʦʥʦʨʦʚ ʖ.ʄ. ʠ ʜʨ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ  ̄1, ʪʦʤ 17, 2012. 

2. ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ ʅ.ʅ. ʆʩʥʦʚʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. ʋʯʝʙ.-ʤʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʝ. ï 

ʉʇʙ.: ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʀʊʄʆ; ʀʍʠɹʊ, 2015. ï 58 ʩ. 

3. ʉʫʭʠʥʠʥ ɸ.ɸ. ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ Mycoplasma bovis ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ / 

ʉʫʭʠʥʠʥ ɸ.ɸ., ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʃ.ʀ., ʄʘʢʘʚʯʠʢ ʉ.ɸ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ -  ̄4 - ʉʇʙ-2016 - C. 80-84. 

4. ʐʥʘʡʜʝʨ ʅ.ɸ., ɹʫʪʴʷʥʦʚ ʈ.ɸ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ 

ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

3-4 ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ ʣʝʯʝʙʥʦʝ ʜʝʣʦ (060101) ʠ ʧʝʜʠʘʪʨʠʷ (060103). ï 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ɻʆʋ ɺʇʆ ʂʨʘʩɻʄɸ, 2007. ï 42 ʩ. 
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ʄʋʏʅʀʉʊʆʈʆʉʗʅʓɽ ɻʈʀɹʓ ɻ. ʆʄʉʂɸ ʀ ɽɻʆ ʆʂʈɽʉʊʅʆʉʊɽʁ 

ʂʣʠʤʝʥʢʦ ʄʘʨʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 
 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʈʌ, ʛ. ʆʤʩʢ 
E-mail: masha-vinogradov@mail.ru 

ʇʣʠʢʠʥʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ., 
 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʈʌ, ʛ. ʆʤʩʢ 

 

ʅʘʫʢʘ ʦ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʠʙʘʤʠ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʕʨʠʟʠʬʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 19 ʨʦʜʦʚ ʠ 

ʩʚʳʰʝ 700 ʚʠʜʦʚ. ʄʫʯʥʠʩʪʦʨʦʩʷʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʫʤʯʘʪʳʭ ʛʨʠʙʦʚ 

(Ascomycota) ï ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡïʭʦʟʷʝʚ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʦʜ 

ʦʙʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘè. 

ʋʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: 

1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ +12ÁC ʜʦ +16ÁC. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʠʜʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 5 ʜʥʝʡ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +15Áʉ) 

ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +13Áʉ). ɼʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʠʜʠʡ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ +5Áʉ ʜʦ +28Á ʉ, ʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

+20Áʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʘʤʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

2. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 60 % ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʂʦʣʦʥʠʠ ʢʦʥʠʜʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʯʚʘ 

ʠʩʧʘʨʷʝʪ ʚʣʘʛʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʫʨʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʇʨʠ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʧʦʩʘʜʢʝ ʪʨʘʚ, ʮʚʝʪʦʚ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʜ. ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

mailto:masha-vinogradov@mail.ru
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ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ, ʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʣʴʥʝʝ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʣʠʚʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ 2-3 ʜʥʷ ʢʫʩʪ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʘ ʠʣʠ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʨʳʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʣʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʧʦʛʦʜʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʶʪ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʳʭ, ʩʫʭʠʭ ʜʥʝʡ 

ʠ ʜʦʞʜʝʡ. ʋʩʣʦʚʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʧʦʨ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ. 

ɻʦʨʦʜ ʆʤʩʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. ɽʛʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʦʙʠʣʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ï19,2ÁC, ʚ ʠʶʣʝ +18,3ÁC. ʈʘʡʦʥ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʆʤʩʢʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +2,1ÁC. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʸʧʣʳʡ ʤʝʩʷʮ ï ʠʶʣʴ, ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

+15,1ÁC. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʩʷʮ ï ̫ ʥʚʘʨʴ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ī30ÁC. 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ 17 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʤʫʯʥʠʩʪʦʨʦʩʷʥʳʤʠ 

ʛʨʠʙʘʤʠ, ʠʟ ʥʠʭ 13 ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ 4 ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

1. ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢ ʙʦʣʴʰʦʡ (Plantago major L.) 

2. ʉʠʨʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Syringa vulgaris L.) 

3. ʂʨʘʧʠʚʘ ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ (Utrica dioica L.) 

4. ʃʶʮʝʨʥʘ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʘʷ (Medicago falcata L.) 

5. ʊʦʧʦʣʴ ʯʝʨʥʳʡ (Populus nigra L.)  

6. ɺʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ (Convolvulus arvensis L.) 

7. ʂʣʝʚʝʨ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (Trifolium repens L.) 

8. ʃʦʧʫʭ ʤʘʣʳʡ (Arctium minus (Hill) Bernh) 

9. ʂʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ (Acer negundo L.) 
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10. ɹʘʨʙʘʨʠʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Berberis vulgaris L.) 

11. ʏʠʩʪʦʪʝʣ ʙʦʣʴʰʦʡ (Chelidonium majus L.) 

12. ʊʨʦʩʪʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Phragmites australis Cav.) 

13. ʆʛʫʨʝʮ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʉʦʨʪ ʃʝʰʘ F1(Cucumis sativus L.) 

14. ʂʘʙʘʯʦʢ ʩʦʨʪ ʀʩʢʘʥʜʝʨ(Cucurbita pepo var. giromontina) 

15. ʊʳʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʉʦʨʪ ʄʝʜʦʚʘʷ (Cucurbita pepo L.) 

16. ʆʜʫʚʘʥʯʠʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (Taraxacum officinale Wed.) 

17. ʏʝʨʝʜʘ ʧʦʥʠʢʘʶʱʘʷ (Bidens cernua L.) 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɻɹʋ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 21.07.2016 ʛ. ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʘʣʦ ʯʝʤ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʜʦ +30é35Üʉ ʧʦ ʶʞʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ, ʠ ʜʦ +25é+30Üʉ ï 

ʧʦ ʩʝʚʝʨʥʦʡ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʣʠʚʥʠ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚ 50 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ 19 ʤʤ. ʆʩʘʜʢʠ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʳʧʘʜʘʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʙʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʷʩʥʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʩʧʫʩʪʷ 

5-7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ +12ÁC ʜʦ +16ÁC 

ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 60 % ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɺ ʜʦʞʜʣʠʚʫʶ ʠʣʠ ʧʘʩʤʫʨʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʩʙʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ, ʪ. ʢ. 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʣʦʭʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʩʫʰʢʝ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʦʨ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʛʝʨʙʘʨʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ. ɼʣʷ ʛʝʨʙʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʮʝʣʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 13 ʚʠʜʦʚ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʠʟ 8 ʨʦʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 1 ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʥʩʧʝʢʪ ʛʨʠʙʦʚ ʛ. ʆʤʩʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʂ ʨʦʜʫ Erysiphe ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 4 ʚʠʜʘ ʤʫʯʥʠʩʪʦʨʦʩʷʥʳʭ 
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ʛʨʠʙʦʚ, ʢ ʨʦʜʘʤ Golovinomyces ʠ Microsphaera ï ʧʦ 2 ʚʠʜʘ, ʘ ʢ ʨʦʜʘʤ Leveillula, 

Peronospora, Podosphaera, Rhyfisma ʠ Uncinula ï ʧʦ 1 ʚʠʜʫ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ % ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʪʦ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ʨʦʜ Erysiphe ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

30,8 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʨʦʜ Golovinomyces ʠ ʨʦʜ Microsphaera ï 

ʧʦ 15,4 % ʢʘʞʜʳʡ, ʨʦʜʳ Leveillula, Peronospora, Podosphaera, Rhyfisma ʠ ʨʦʜ 

Uncinula ï ʧʦ 7,7 %. 

ʂʆʅʉʇɽʂʊ ɻʈʀɹʆɺ ɻ. ʆʄʉʂɸ 

ʆʊɼɽʃ ASCOMYCOTA ï ɸʉʂʆʄʀʎɽʊʓ 

ʂʃɸʉʉ LEOTIOMYCETES ï ʃɽʆʎʀʆʄʀʎɽʊʓ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ERYSIPHALES ï  

ʕʈʀɿʀʌʆɺʓɽ (ʄʋʏʅʀʉʊʆʈʆʉʗʅʓɽ) ɻʈʀɹʓ 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Erysiphaceae ï ʕʨʠʟʠʬʦʚʳʝ ʛʨʠʙʳ 

1. Erysiphe berberidis DS ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Berberis vulgaris L. 

2. Erysiphe convolvuli DC. var. convolvuli ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Convolvulus arvensis L. 

3. Erisiphe graminis D.ʉ. f. tritici March ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Phragmites australis Cav. 

4. Erysiphe urticae (Wallr.) S. Blumer ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Utrica diodica L. 

5. Golovinomyces orontii (Castagne) V.P. ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Cucumis saivus L., 

Cucurbita pepo var. Giromontina, Cucurbita pepo L. 

6. Golovinomyces depressus (Wallr.) ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Arctium minus (Hill) Bernh 

7. Leveillula taurica (Lev.) G. Arnaud ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Medicago falcata L., 

Plantago major L. 

8. Microsphaera syringae Jacs. ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Syringa vulgaris L. 

9. Microsphaera trifolii  Grev ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Trifolium repens L. 

10. Peronospora chelidonii Miyabe ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Chelidonium majus L. 

11. Podosphaera fusca (Fr.) U. Braun & Shishkoff ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Taraxacum 

officinale Wed., Bidens cernua L. 

12. Rhyfisma acerinum (Pers.) Fr. ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Acer negundo L. 

13. Uncinula adunca (Wallr.) Fr. ï ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ Populus nigra L. 
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ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʗ ɿɽʈʅʆɺʆʂ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʇʐɽʅʀʎ 

ʇɽʈɽɼʅɽɸɿʀɸʊʉʂʆɻʆ ʀ ʉʈɽɼʅɽɸɿʀɸʊʉʂʆɻʆ ʎɽʅʊʈʆɺ 

ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ 

ʅʠʛʘʤʘʪʫʣʣʠʥʘ ɸʣʝʥʘ ʀʚʘʥʦʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 
 ʢʘʬʝʜʨʘ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɹɻʇʋ, 

ʈʌ, ʛ. ʋʬʘ 
ɽ-mail: alyakazakova@mail.ru 

 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʘʝʪ ʧʦʯʪʠ 30 % ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʥʘʙʞʘʝʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ - ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʜʢʠʭ, 

ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʮʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ɿʣʘʢʠ, ʠʣʠ ʄʷʪʣʠʢʦʚʳʝ (Poaceae), ʨʦʜ 

Triticum. ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 - 27, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ [3]. ʇʣʝʥʯʘʪʳʝ ʚʠʜʳ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʙʳʣʠ 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʨʘʩʢʦʧʢʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʞʠʣʴʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʀʨʘʢʘ, 

ʊʫʨʮʠʠ, ʀʦʨʜʘʥʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʨʘʩʢʦʧʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ 7-6,5 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʜʦ ʥ. ʵ. ɼʨʝʚʥʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʤʷʛʢʦʡ (ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ) ʧʰʝʥʠʮʳ (Triticum aestivum) ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʀʨʘʥʘ, ʛʜʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ ʟʘ 5 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʜʦ ʥ. ʵ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʤʷʛʢʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʟʘ 3 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʜʦ ʥ. ʵ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʙʦʣʝʝ 250 ʨʘʟʥʦ-

ʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʩʦʨʪʦʚ [1]. ɺ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʭ ʙʨʦʥʟʦʚʦʛʦ ʚʝʢʘ 

(ʢʦʥʝʮ III  ï ʥʘʯʘʣʦ II  ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʜʦ ʥ.ʵ.) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʜʥʦʟʝʨʥʷʥʢʘ (T. monococcum), 

ʜʚʫʟʝʨʥʷʥʢʘ (T. dicoccum) ʠ ʤʷʛʢʘʷ (T. aestivum) [4,5]. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʜʨʝʚʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʢ 

ʟʣʘʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʝʨʥʦʚʦʢ 

ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ ʜʨʝʚʥʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʝʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʠ 

ʉʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ (ʀʨʘʥ, ɸʨʤʝʥʠʷ, 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ɻʨʫʟʠʷ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʠ ʜʨ.). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʢ ʦʜʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʣʠ ʨʘʟʥʳʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ (ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʤʝʨʳ ʟʝʨʥʦʚʦʢ 

ʧʰʝʥʠʮʳ (ʜʣʠʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʢ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ) ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʡ ʣʫʧʳ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 16ʭ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʦʨʪʫ 

ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 50 ʠʣʠ 100 ʟʝʨʝʥ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [2]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ɼʣʠʥʘ,  

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʐʠʨʠʥʘ, 

ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ, 

ʤʤ 

ʐʠʨʠʥʘ, 

ʤʤ 

T.turanicum var. insigne, 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, 2011 

10,32 

Ñ0,22 

2,95 

Ñ0,41 

2,54 

Ñ0,14 

2,9 

Ñ0,41 

1,72 

Ñ0,05 

T.turanicum v. insigne notabile, 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʷ, 2008 

10,85 

Ñ0,20 

3,35 

Ñ0,16 

2,91 

Ñ0,40 

2,68 

Ñ0,12 

1,77 

Ñ0,08 

T.dicoccum var. aeruginosum, 

ɸʨʤʝʥʠʷ, 2011 

7,50 

Ñ0,18 

2,46 

Ñ0,04 

2,38 

Ñ0,08 

2,22 

Ñ0,05 

1,51 

Ñ0,03 

T.dicoccum, ʀʨʘʥ 
7,92 

Ñ0,36 

2,78 

Ñ0,06 

2,74 

Ñ0,05 

2,46 

Ñ0,08 

1,76 

Ñ0,06 

T.dicoccum, ʈʦʩʩʠʷ, 2016 
7,10 

Ñ0,15 

2,23 

Ñ0,05 

2,40 

Ñ0,05 

2,03 

Ñ0,03 

1,45 

Ñ0,03 

T.persicum var. persicum, ʀʨʘʥ, 

2010  

6,24 

Ñ0,17 

2,73 

Ñ0,12 

2,71 

Ñ0,06 

1,94 

Ñ0,06 

1,83 

Ñ0,09 

T.persicum, ɻʝʨʤʘʥʠʷ 
6,39 

Ñ0,17 

2,82 

Ñ0,09 

2,50 

Ñ0,06 

2,10 

Ñ0,07 

1,80 

Ñ0,06 

T.persicum, ɻʨʫʟʠʷ 
6,41 

Ñ0,22 

2,81 

Ñ0,15 

2,71 

Ñ0,08 

2,062 

Ñ0,04 

1,70 

Ñ0,05 

T.compactum var. rufutum 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 2012 

6,02 

Ñ0,15 

2,53 

Ñ0,13 

2,99 

Ñ0,09 

1,89 

Ñ0,07 

1,45 

Ñ0,05 
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T.compactum var.subrubriseps, 

ɸʨʤʝʥʠʷ, 2012 

7,16 

Ñ0,17 

3,05 

Ñ0,15 

3,06 

Ñ0,10 

2,24 

Ñ0,07 

1,82 

Ñ0,07 

T.monococcum v. macedonicum, 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ, 2008 

6,93 

Ñ0,13 

3,04 

Ñ0,06 

1,79 

Ñ0,05 

2,20 

Ñ0,05 

0,98 

Ñ0,04 

T.monococcum v. 

pseudoflevescens, ɸʥʛʣʠʷ 

7,79 

Ñ0,26 

2,66 

Ñ0,13 

1,79 

Ñ0,06 

1,68 

Ñ0,14 

0,94 

Ñ0,02 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʙʳʣʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ 

(ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ 

 ʀʥʜʝʢʩʳ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʀʥʜʝʢʩʳ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ɼʣʠʥʘ/ 

ʪʦʣʱʠʥʘ, 

ʤʤ 

ɼʣʠʥʘ/ 

ʰʠʨʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ/ 

ʰʠʨʠʥʘ, 

ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ/ 

ʰʠʨʠʥʘʤʤ 

ɼʣʠʥʘ 

ʟʝʨʥʦʚʢʠ/ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤʤ 

T.turanicum var. insigne, 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, 2011 

3,51 

Ñ0,07 

4,10 

Ñ0,36 

1,17 

Ñ0,04 

1,71 

Ñ0,05 

3,54 

Ñ0,06 

T.turanicum v. insigne notabile, 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʷ, 2008 

3,32 

Ñ0,16 

3,78 

Ñ0,15 

1,15 

Ñ0,02 

1,52 

Ñ0,03 

4,18 

Ñ0,23 

T.dicoccum var. aeruginosum, 

ɸʨʤʝʥʠʷ, 2011 

3,05 

Ñ0,44 

3,16 

Ñ0,05 

1,04 

Ñ0,03 

1,48 

Ñ0,04 

3,38 

Ñ0,04 

T.dicoccum, ʀʨʘʥ 
2,87 

Ñ0,08 

2,89 

Ñ0,04 

1,02 

Ñ0,47 

1,41 

Ñ0,04 

3,25 

Ñ0,15 

T.dicoccum, ʈʦʩʩʠʷ, 2016 
3,22 

Ñ0,07 

2,98 

Ñ0,06 

0,93 

Ñ0,02 

1,41 

Ñ0,03 

3,51 

Ñ0,07 

T.persicum var. persicum, ʀʨʘʥ, 

2010  

2,31 

Ñ0,06 

2,30 

Ñ0,04 

1,00 

Ñ0,03 

1,08 

Ñ0,05 

3,23 

Ñ0,07 

T.persicum, ɻʝʨʤʘʥʠʷ 
2,28 

Ñ0,06 

2,56 

Ñ0,07 

1,13 

Ñ0,03 

1,18 

Ñ0,04 

3,07 

Ñ0,06 

T.persicum, ɻʨʫʟʠʷ 
2,31 

Ñ0,05 

2,37 

Ñ0,05 

1,03 

Ñ0,03 

1,21 

Ñ0,04 

3,14 

Ñ0,11 

T.compactum var. rufulum 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 2012 

2,44 

Ñ0,09 

2,03 

Ñ0,05 

0,84 

Ñ0,03 

1,31 

Ñ0,04 

3,22 

Ñ0,9 

T.compactum var.subrubriseps, 

ɸʨʤʝʥʠʷ, 2012 

2,39 

Ñ0,7 

2,35 

Ñ0,05 

0,99 

Ñ0,02 

1,24 

Ñ0,04 

3,22 

Ñ0,07 

T.monococcum v. macedonicum, 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ, 2008 

2,28 

Ñ0,04 

3,91 

Ñ0,04 

1,72 

Ñ0,04 

2,28 

Ñ0,12 

3,23 

Ñ0,15 

T.monococcum v. 

pseudoflevescens, ɸʥʛʣʠʷ 

2,95 

Ñ0,13 

4,38 

Ñ0,13 

1,49 

Ñ0,06 

1,77 

Ñ0,13 

4,84 

Ñ0,34 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʢ T. turanicum, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ ʠ ʊʫʨʢʤʝʥʠʠ. ɼʣʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

10,10-10,15 ʤʤ. ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʩʦʨʪ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ (ʧʦ ʜʣʠʥʝ, 

ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ), ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʡ ʟʘʨʦʜʳʰ. ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʦʙʦʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,46 ï 3,01 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ 2,88 ï 3,51 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,56 ʜʦ 3,02 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʦʪ 1,67 ʜʦ 1,85 ʤʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʣʠʥʳ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʦʙʘ ʩʦʨʪʘ ʚʝʩʴʤʘ ʩʭʦʞʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʥʘʜ 

ʰʠʨʠʥʦʡ - ʫ ʫʟʙʝʢʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʜʣʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ ʚ 4,1 ʨʘʟʘ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʫ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʡ 

ʨʘʟʙʨʦʩ (1,15-1,17 ʤʤ), ʪ. ʝ. ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʦʙʦʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʰʠʨʠʥʘ 

ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʝʤʷʥ. ɿʘʨʦʜʳʰ ʫ ʫʟʙʝʢʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚʳʰʝ ʠ ʫʞʝ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʢ ʚʳʩʦʪʝ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫ ʫʟʙʝʢʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (3,54Ñ0,06), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʫʨʢʤʝʥʩʢʠʤ 

(4,18Ñ0,27). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʜʫ, ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʢ T. dicoccum ʠʟ ɸʨʤʝʥʠʠ, ʀʨʘʥʘ ʠ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʋʜʤʫʨʪʠʠ). ʇʦ ʚʩʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʫ ʠʨʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫ ʘʨʤʷʥʩʢʦʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʟʝʨʥʦʚʦʢ (ɸʨʤʝʥʠʷ ï 

ʀʨʘʥ - 3,73; ʀʨʘʥ ï ʈʦʩʩʠʷ ï5,94; ɸʨʤʝʥʠʷ ï ʈʦʩʩʠʷ ï 2,89 ʧʨʠ tʢʨ =1,987). 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʠʨʘʥʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (2,74Ñ0,5) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʘʨʤʷʥʩʢʦʛʦ 

ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ (2,38-2,40; 2,31-2,46), ʦʜʥʘʢʦ ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʘʨʤʷʥʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʘʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ, ʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ï ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʠ ʧʣʦʩʢʘʷ. 
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ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚʩʝ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʫ ʜʚʫʟʝʨʥʷʥʢʠ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʘʤʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ. ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʚʩʝ ʪʨʠ ʩʦʨʪʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʇʦ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʩʭʦʜʥʳ ʘʨʤʷʥʩʢʠʡ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʦʨʪ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʥʝʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʧʰʝʥʠʮʳ T. persicum ʠʟ ʀʨʘʥʘ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ɻʨʫʟʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʟʝʨʥʦʚʢʠ (6,06 ï 

6,64 ʤʤ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʜʠʥʦʛʦ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ 

ʩʭʦʜʥʘ ʫ ʠʨʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʛʨʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ (2,71Ñ0,08). ʉʦʨʪ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʟʝʨʥʦʚʢʠ (2,50Ñ0,06). ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʙʱʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʪ 2,61 ʜʦ 

2,95 ʤʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ɻʨʫʟʠʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʥʝ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ (ʦʢʨʫʛʣʦʝ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ). ɺʳʩʦʪʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (1,87 ï 2,15 ʤʤ ʠ 1,65-1,92 ʤʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉʘʤʳʡ ʰʠʨʦʢʠʡ ʟʘʨʦʜʳʰ ʫ ʠʨʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʫʟʢʠʡ ʫ 

ʛʨʫʟʠʥʩʢʦʛʦ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʠʥʜʝʢʩʳ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪ. ʝ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʢ T. ʩompactum v. rufulum ʠʟ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠ 

v. subrubriseps ʠʟ ɸʨʤʝʥʠʠ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ɸʨʤʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ 

ʪʘʜʞʠʢʩʢʠʡ. ɼʣʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʙʘ ʩʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ: ʟʝʨʥʦʚʢʠ 

ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʘ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʜʣʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʚ 3,22 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʣʠʥʫ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʫ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʢ T. monococcum v. macedonicum ʠʟ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʠ v. pseudoflavescens ʠʟ ɸʥʛʣʠʠ. 

ɿʝʨʥʦʚʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʫʟʢʠʝ, ʜʣʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʚ 3,91 - 

4,38 ʨʘʟʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʦʙʦʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ (1,79Ñ0,6 ʤʤ). ʇʦ ʜʣʠʥʝ 
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ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʦʙʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʠʡ 

ʩʦʨʪ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʘʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʳʩʦʪʫ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʇʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʦʙʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (0,92-1,02 ʤʤ). ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ 

ʩʦʨʪ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʡ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʟʘʨʦʜʳʰ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ (1,68Ñ0,14). 

ʄʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ ʚʝʩʴʤʘ ʩʭʦʜʥʳ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʦʜʘ Triticum. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʀ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʉʆʉʊɸɺɸ ʂʋʃʔʊʋʈɸʃʔʅʆʁ ɾʀɼʂʆʉʊʀ BACILLUS COAGULANS 

ʇʦʟʜʥʷʢʦʚ ʀʚʘʥ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, ʢʘʬʝʜʨʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʈʌ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 

ɾʘʣʩʘʙʦʥ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɹʘʪʦʝʚʥʘ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ, ʢʘʬʝʜʨʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʈʌ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 

ʎʳʨʝʥʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɾʠʛʞʠʪʦʚʠʯ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʈʌ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʭʦʟʷʠʥʘ ʦʪ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʚ ʜʦ 

ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʦʮʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʳ 

ʚ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (EPS). 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʙʦʨʦʤ çʵʤʝʨʜʞʝʥʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʞʠʚʫʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʥʝʩʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ - 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Bacillus coagulans ʥʘ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Bifidobacterium bifidum. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Bacillus coagulans. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Bacillus 

coagulans. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Bacillus 

coagulans. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ Bacillus coagulans 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʧʝʧʪʦʥ - 2,5 ʛ, ʛʣʶʢʦʟʘ ï 5 ʛ, ʚʦʜʘ ï 

ʜʦ 250 ʤʣ. ʂʫʣʴʪʫʨʫ Bacillus coagulans ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʣʠʧʠʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʠʫʨʝʪʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. 

ɹʝʨʝʪʩʷ 2 ʤʣ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ CuSO4 [1]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʦʩʷʪ 5 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 2 ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 700ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
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ʩʠʥʝ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʝʣʢʦʚ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɻ - ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʝʧʪʠʜʳ, ʨʝʘʛʠʨʫʷ ʩ 

ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʤ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʟʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ [2]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʢʨʘʩʥʫʶ, ʞʸʣʪʫʶ, ʛʦʣʫʙʫʶ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʤ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ Ŭ-ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʫ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʣʠʮʠʥʘ ʩ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʩʠʥʝ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʊʨʦʤʤʝʨʘ. ɺ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 6 ʢʘʧʝʣʴ 2ʅ NaOH. ɿʘʪʝʤ 

ʧʦ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,2H ʨʘʩʪʚʦʨ CuSO4, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ 

ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ ï ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, 

ʦʩʘʜʦʢ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʠʣʠ 2 ʢʘʧʣʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ Ŭïʥʘʬʪʦʣʘ. ʇʦ 

ʩʪʝʥʢʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʢ ʩʤʝʩʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʨʠʣʠʚʘʶʪ 1 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʝ ʩʤʝʰʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʤʥʦïʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʚʫʭ 

ʩʣʦʝʚ, ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ Ŭïʥʘʬʪʦʣ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ- 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʬʫʨʬʫʨʦʣʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʘʢ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʠʤʦʣ ʜʘʝʪ ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ [3]. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ Ŭïʥʘʬʪʦʣʘ ʥʘ ʪʠʤʦʣ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 



26 

ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ. ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚʜʦʣʴ ʣʠʩʪʘ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ. 

ʊʦʯʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʝʣʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʝʪʦʜ ʃʦʫʨʠ. 

ɺʦ ʚʩʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ ʧʦ 2 ʤʣ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ˉ 3, ʩʤʝʩʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. ʏʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,2 ʤʣ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ˉ 4 ʌʦʣʠʥʘð

ʏʦʢʘʣʴʪʝʫ. ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 30 ʤʠʥ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʰʝʡʩʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ 

ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 750 ʥʤ [4]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,95 ʤʛ/ʤʣ. 

1.1  ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

Bacillus coagulans ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Bifidobacterium bifidum 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ B. ʩoagulans ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʨʦʩʪʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ B. bifidum. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

B. ʩoagulans: ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ t=500C, Ű=24 ʯ, ʨʅ=5,5, ʛʣʶʢʦʟʦ-

ʧʝʧʪʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: 5,05 ʛ ʧʝʧʪʦʥʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 2,5 ʛ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 250 ʤʣ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʜʦʚʝʩʪʠ pH ʩʨʝʜʳ ʜʦ 5,5 ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʢʣʝʪʦʢ B. ʩoagulans 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʢ/ʞ) ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʙ/ʤ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ (n=0,5ʤʢʤ) ʠ ʚʦʜʦʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

B. ʩoagulans ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ B. bifidum ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ: ʚʨʝʤʷ 

ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʘ ʩʛʫʩʪʢʘ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ B. ʩoagulans 

ʥʘ ʨʦʩʪ B. bifidum. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʆʙʲʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ B. coagulans 

0,3 0,4 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5 

ɺʨʝʤʷ 

ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʯ. 
7-8 7-8 7-8 7ï8 10 - 12 10 - 12 10 - 12 

ʌʦʨʤʘ ʩʛʫʩʪʢʘ 
ʇʣʦʪʥʳʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʠʥʝʨʝʟʠʩ 
ʈʳʭʣʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ 

ɻʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ; ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʷʪʦʡ, 

ʩ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʤ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʥʮʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ (ʋ, ʊ-ʬʦʨʤʳ), 

ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʧʦʯʢʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ Bacillus coagulans. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʠʫʨʝʪʦʚʫʶ ʠ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʃʦʫʨʠ, ʧʦʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 0,95 ʤʛ/ʤʣ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʊʨʦʤʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʚʦʜʳ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʊʨʦʤʤʝʨʘ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ Ŭïʥʘʬʪʦʣʘ ʥʘ ʪʠʤʦʣ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʣʠʧʠʜʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ B. coagulans ʥʘ ʨʦʩʪ B. Bifidum, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Bacillus coagulans. 

ʀʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ B. ʩoagulans ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ: ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ; ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʷʪʦʡ, 

ʩ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʤ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʥʮʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ (ʋ, ʊ-ʬʦʨʤʳ), 

ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʧʦʯʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʦʟʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 0,7-1,5 ʤʣ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʟʘʤʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 0,3-0,5 ʤʣ. 

3. ʂʫʣʴʪʫʨʘ B. coagulans ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

0,5 ʤʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ B. bifidum ʜʦ 30*1024 ʂʆɽ/ʤʣ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ B. coagulans ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʦʩʪ B. bifidum. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʂʘʨʨʝʨ ʇ., ʂʫʨʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ, ʧʝʨ. ʩ ʥʝʤ., 2 ʠʟʜ.. ʃ.. 1962; Karrer P., 

"Course in organic chemistry"1956, v. 56, ˉ 1. P. 181-87. ʇ.ɼ. ʈʝʰʝʪʦʚ. 
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ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ ɺ ɹʀʆʃʆɻʀʀ, 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀɽ ʄɽʊʆɼʓ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʉʊʀ 

ʇʦʨʪʥʦʚʘ ʊʘʪʴʷʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʢʘʬʝʜʨʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʀɾʉ ʉʂʌʋ, 
ʈʌ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ 

E-mail: tanya.portnova.pt@gmail.com 

ɻʨʠʛʦʨʷʥ ʃʫʩʠʥʝ ɸʨʩʝʥʦʚʥʘ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 
 ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʳʩʰʝʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʀʄɽʅ ʉʂʌʋ, 

ʈʌ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ 

 

ʂʘʢ ʤʳ ʟʥʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʨʘʟʫ, ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢ ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʚʣʝʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

çɹʠʦʤʝʪʨʠʷ - ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ.è [2, ʩ. 42] 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʍIʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ï ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ ï ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚ ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʌʨʝʥʩʠʩʫ ɻʘʣʴʪʦʥʫ. ʂʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 

ʤʝʞʜʫ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʨʦʩʪʘ ʣʶʜʝʡ. ʆʥ ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʢʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʂʘʨʣ ʇʠʨʩʦʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚ ʪʝʦʨʠʶ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʦʙʝʨʪ ʌʠʰʝʨ (1918) -ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

mailto:tanya.portnova.pt@gmail.com
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ʉ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟ ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ 70ʯʝʣʦʚʝʢ (ʚ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʷʪ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʜʝʪʠ ʠ ʩʪʘʨʠʢʠ) *109 ʝʜ/ʣ 

3,8 6,9 7,3 6,7 9,6 5,6 5,5 

7,0 3,9 3,8 7,4 5,5 9,7 5,7 

8,5 7,1 4,0 5,4 7,5 5,8 9,8 

7,8 8,6 5,3 4,1 5,9 7,6 7,7 

9,5 5,2 8,7 6,0 4,2 3,7 8,4 

5,1 9,4 6,1 8,8 7,2 4,3 6,7 

11,2 5,0 9,3 7,8 8,3 6,6 4,4 

6,2 7,9 4,9 8,2 6,5 8,9 4,5 

8,0 6,3 8,1 4,8 9,2 4,6 9,0 

10,0 8,0 6,4 4,1 4,7 9,1 10,5 

 

¶ ʅʘʡʜʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ: min=3,7 

max=11,2 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʯʠʩʣʦ ʢʣʘʩʩʦʚ (ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʉʪʝʨʜʞʝʩʩʘ): m = 1 + 3,322 Ĭ lg(n) (1) 

ʛʜʝ: n - ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

m=1+3,322*1,845=7, 129099 ╔═ 7 

ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʧʦʣʥʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

n 25-40 40-60 60-100 100-200 200᾽ 

m 5-6 6-8 7-10 8-12 10-15 
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¶ ʅʘʭʦʜʠʤ ʢʣʘʩʩʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ: 

i=
maxÀmin

m  (2) 

ʇʝʨʝʜ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: max=11,2=12; 

min=3,7=3,0  

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ m= 7ʜʦ 10 

i=(12-3)/9=1,0( ʟʥʘʯʝʥʠʝ i ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʣʘʩʩʘ: ʥʠʞʥʠʡ 1 ʢʣʘʩʩʘ- 3,0; 

ʦʩʪʘʣʴʥ.: 4,0; 5,0;6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 ʠ 11,0 ʠ ʪ.ʜ (ʪ. ʢ. i=1,0) 

ʚʝʨʭʥʠʡ:3,9; 4,9; 5,9; 6,9; 7,9; 8,9; 9,9;10,9 ʠ 11,9 ʪ. ʜ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ˉ ʢʣʘʩʩʘ ʅʠʞʥʠʝ ʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʣʘʩʩʦʚ 

1. 3,0-3,9 

2. 4,0-4,9 

3. 5,0-5,9 

4. 6,0-6,9 

5. 7,0-7,9 

6. 8,0-8,9 

7. 9,0-9,9 

8. 10,0-10,9 

9. 11,0-11,9 

10. 12,0-12,9 
 

¶ ʈʘʟʥʝʩʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ʈʘʟʥʝʩʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ˉ ʢʣʘʩʩʘ 
ʅʠʞʥʠʝ ʠ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʏʘʩʪʦʪʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1. 3,0-3,9 4 

2. 4,0-4,9 11 

3. 5,0-5,9 11 

4. 6,0-6,9 10 

5. 7,0-7,9 11 

6. 8,0-8,9 11 

7. 9,0-9,9 9 

8. 10,0-10,9 2 

9. 11,0-11,9 1 

10. 12,0-12,9 0 
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¶ ʀʟʦʙʨʘʟʠʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ.1 ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ  

ʚ ʠʭ ʢʨʦʚʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ **109 ʝʜ/ʣ 

 

ʀʥʦʛʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʦ ʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʣʠʤʠʪ; 

2. ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ; 

3. ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; 

4.  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʠ; 

5.  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʭʦʯʝʪʩʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ- 

ʜʘʝʪ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʦʠʪ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʆɾʀʈɽʅʀʗ ʅɸ ʇʋʃ ʉɺʆɹʆɼʅʓʍ ɸʄʀʅʆʂʀʉʃʆʊ 

ɺ ʃʀʄʌʆʀɼʅʓʍ ʆʈɻɸʅɸʍ ʂʈʓʉ 

ʉʘʙʠʥʠʥʘ ɼʘʨʴʷ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 
 ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ 
 ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʋʨʌʋ, 

ʈʌ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
E-mail: sabininadaria@mail.ru 

ɹʳʢʦʚʘ ʄʘʨʠʷ ʖʨʴʝʚʥʘ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʋʨʌʋ, 
ʈʌ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʢʘʢ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʦʞʠʨʝʥʠʶ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʠʤʫʩ (ʚʠʣʦʯʢʦʚʘʷ ʞʝʣʝʟʘ) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ. 

ɺ ʥʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʪʠʤʫʩʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝʱʘʶʪʩʷ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ 

(ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ), ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʉʝʣʝʟʝʥʢʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʢ ʥʝʡ 

ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ɺ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʘʢ ʣʠʤʬʦʧʦʵʟ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʘʨʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

(ʪʠʤʫʩʝ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ) ʫ ʟʨʝʣʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʢʨʳʩ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 

10-ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʩʘʤʮʳ ʠ ʩʘʤʢʠ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʚʘʨʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʋʨʌʋ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (6 ʩʘʤʮʦʚ ʠ 6 ʩʘʤʦʢ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14-ʠ ʩʫʪʦʢ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʧʦʣʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 30 ʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ çʇʨʦʂʦʨʤè, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 90 ʢʂʘʣ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 

mailto:sabininadaria@mail.ru


35 

ʛʨʫʧʧʫ (6 ʩʘʤʮʦʚ ʠ 6 ʩʘʤʦʢ) ʢʦʨʤʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ: ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ï 47 %, ʩʛʫʱʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ï 44 %, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ï 8 %, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ ï 1 %. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 45 ʛ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʢʨʳʩʫ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 160 ʢʂʘʣ. ɺʦʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ 14-ʠ ʩʫʪʦʢ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʵʬʠʨʘ. 

ɹʨʘʣʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʦʚʴ, ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʪʠʤʫʩ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ, ʦʨʛʘʥʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ (ɺʕɾʍ) ʬʠʨʤʳ Knauer. ɼʣʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʝʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʛʝʥʪ ʜʘʙʩʠʣ-ʭʣʦʨʠʜ (DABS-Cl), ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʝ 

(ʉʅ3CN) ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,0013 ʛ ʜʘʙʩʠʣ-ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘ 1 ʤʣ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ. ɼʣʷ 

ʜʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 10 %-ʶ ʭʣʦʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Satistica 6.0. ʆʮʝʥʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʨʠ ʨ <0,05. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʝ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ 

ʩʘʤʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 30 % ʦʪ ʠʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʩʘʤʮʦʚ ï 

ʥʘ 25 %. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʞʠʨʝʥʠʷ [2]. 

ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ. ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ: ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ, 

ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ. 



36 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ 

ʫ ʢʨʳʩ, ʧʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʦʡ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ, p<0,05; # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʢʘʤʠ ʠ ʩʘʤʮʘʤʠ, p<0,05.* 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ 

 

ʅʘ ʈʠʩ. 2.ʠ 3. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʢʨʳʩ. ʋ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʀ ʫ ʩʘʤʮʦʚ, ʠ ʫ ʩʘʤʦʢ, ʧʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʚʳʟʚʘʥʦ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʚ ʞʠʨʦʚʫʶ ʪʢʘʥʴ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʦʡ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ, p<0,05; # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʢʘʤʠ ʠ ʩʘʤʮʘʤʠ, p<0,05.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʦʡ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ, p<0,05; # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʢʘʤʠ ʠ ʩʘʤʮʘʤʠ, p<0,05. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ 

 

ɺ ʪʠʤʫʩʝ (ʨʠʩ. 4 ʠ 5) ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʦ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ 

ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʫ ʢʨʳʩ, 

ʧʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʝ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʝʤ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʪʠʤʫʩʘ 
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ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʦʡ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ, p<0,05; # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʢʘʤʠ ʠ ʩʘʤʮʘʤʠ, p<0,05. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠʤʫʩʝ 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʨʳʩ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʦʡ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ, p<0,05; # - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʢʘʤʠ ʠ ʩʘʤʮʘʤʠ, p<0,05. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʠʤʫʩʝ 

 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʢʨʳʩ, 

ʧʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʜʠʝʪʝ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʞʠʨʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʜʥʦʡ 
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ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʝʛʦ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʞʠʨʝʥʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢʘʢ ʫ ʩʘʤʮʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʩʘʤʦʢ ʢʨʳʩ. 
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ʉɽʂʎʀʗ 

çɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʗè 

 

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʗ ʂʆʅʂʈɽʊʅʆʁ ʇʆʈʆɼʓ ʉʆɹɸʂ 

ʇʆ ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄʋ ʉʊʈʆɽʅʀʖ ʆʉʊɽɺʓʍ ɺʆʃʆʉ 

ɹʳʢʦʚʘ ɸʥʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ, 
 ʢʘʬʝʜʨʘ ʘʥʘʪʦʤʠʠ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʂʨʘʩɻɸʋ, 

ʈʌ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ  
E-mail:bykova.anya@list.ru 

ʉʘʚʝʣʴʝʚʥʘ ɸʥʥʘ ʖʨʴʝʚʥʘ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢʘʥʜ. ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ʂʨʘʩɻɸʋ, 
ʈʌ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʨʝʜʢʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʣʠʙʦ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 500 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 525 ʤʣʥ. ʦʩʦʙʝʡ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʩʦʙʘʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʨʪʚʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦʜʦʭʦʜʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩʦʚ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʝʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʘ ʩʘʤʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʧʦʭʠʱʝʥʥʳʭ ʫ ʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʣʠʙʦ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʚʦʣʦʩʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʞʝ ʫ ʩʘʤʦʛʦ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ. 

ʂʦʥʩʪʘʪʘʮʠʷ ʬʘʢʪʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʨʦʜʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚʚʠʜʫ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [1, ʩ. 45]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʅʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʘʣʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʨʝʜʢʦʩʪʴʶ ʣʠʙʦ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ. ʉʫʜʝʙʥʳʝ ʤʝʜʠʢʠ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʧʦʣʥʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ 

ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʦʣʦʩ ʨʷʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʦʣʦʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [1, ʩ. 38]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʩ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʩʦʙʘʢ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʩʦʙʘʢ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩ ʨʘʟʥʦʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʩʦʙʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ; ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʪʝʚʳʝ ʚʦʣʦʩʳ ʩʦʙʘʢ ʰʝʩʪʠ ʧʦʨʦʜ: ʪʦʡ-ʪʝʨʴʝʨ, ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ 

ʪʝʨʴʝʨ, ʙʦʨʜʝʨ-ʢʦʣʣʠ, ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ, ʮʚʝʨʛʰʧʠʮ, ʣʘʙʨʘʜʦʨ. ɹʳʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʫʪʠʢʫʣʳ, ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚʦʣʦʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʦʣʢʠ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʝʩʳʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʚʳʱʠʧʳʚʘʥʠʷ. ʆʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʨʘʣʠ ʧʦ ʧʷʪʴ ʚʦʣʦʩ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʣʷʶʱʠʭ ʩʨʝʜʘʭ, 

ʤʝʪʦʜ ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [2, 3]. ɼʣʷ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ 

ʚʦʣʦʩʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʪʝʧʣʦʡ ʤʳʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʩʤʝʩʴ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʵʬʠʨʘ (1:1) ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦ-

ʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ. ʆʢʨʘʩʢʫ ʪʝʤʥʳʭ ʚʦʣʦʩ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ, ʘ ʩʚʝʪʣʳʭ ï 

ʥʘ ʯʝʨʥʦʤ. ɼʣʠʥʫ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʩ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʣʠʥʝʡʢʦʡ, 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʮʝʣʦʛʦ ʚʦʣʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ï ʦʢʫʣʷʨʥʳʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʤ 

ʄʆɺ-1-16ʭ (ʃʦʤʦ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʥʘ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 
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ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʛʦ ʤʘʥʠʢʶʨʥʦʛʦ ʣʘʢʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ 20-30 ʩʝʢ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚʦʣʦʩ, ʟʘʪʝʤ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʫʙʠʨʘʣʠ ʧʠʥʮʝʪʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʣʘʢʘ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʜ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ MS 100 (Austria) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ 400 ʨʘʟ  

(ʦʙʭ40, ʦʢʭ10). ɼʣʷ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʩʳ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʢʩʠʣʦʣ ʥʘ 15-30 ʤʠʥ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʩʫʰʝʥʥʳʡ ʚʦʣʦʩ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ ʢʘʧʣʶ ʚʦʜʳ, 

ʠ ʩʚʝʨʭʫ ʧʨʠʪʠʨʘʣʠ ʧʦʢʨʦʚʥʦʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. ʌʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ ʉanon. 

ʄʘʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʫʪʝʤ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʦʨʤʫ ʚʦʣʦʩʘ, ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ, 

ʮʚʝʪ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʣʦʩ ʧʦʨʦʜ ʪʦʡ-ʪʝʨʴʝʨ, ʮʚʝʨʛʰʧʠʮ, ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ 

ʪʝʨʴʝʨ, ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʥʦ-ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʙʦʨʜʝʨ-ʢʦʣʣʠ ï 

ʪʝʤʥʦ-ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʙʝʣʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʣʘʙʨʘʜʦʨ ï 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ, ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʨʥʷ ʢ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʩʪʨʝʞʥʷ. 

ʌʦʨʤʘ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʷʤʘʷ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʘʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʚʦʣʦʩ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʦʜʳ. ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʙʘʢʠ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ. 

ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʦʣʦʩʘ. ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʩʪʝʚʳʭ ʚʦʣʦʩ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʜʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʤʝʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [2, ʩ. 50]. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʤʠʢʨʦʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʩʪʨʝʞʥʷ 

ʠ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʪʠʧ ʢʫʪʠʢʫʣʳ, ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʝʝ ʠ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʚʦʣʦʩʘ [3, ʩ. 15]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʬʦʨʤʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʩ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʡ, ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʦʜʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʪʝʚʳʭ ʚʦʣʦʩ ʩʦʙʘʢ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʦʨʦʜʘ ʩʦʙʘʢʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ 

ʚʦʣʦʩʘ, ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʚʦʣʦʩʘ, ʤʤ 

1. ʊʦʡ-ʪʝʨʴʝʨ 1,6Ñ0,44  1,04Ñ0,26 

2. ʎʚʝʨʛʰʧʠʮ 6,2Ñ2,06  0,65Ñ0,08 

3. ʃʘʙʨʘʜʦʨ 4,8Ñ0,76  1,27Ñ0,39 

4. ʁʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ 15,2Ñ2,97  0,72Ñ0,09 

5. ʅʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ 4,9Ñ0,32  1,32Ñ0,14 

6. ɹʦʨʜʝʨ-ʢʦʣʣʠ 7,2Ñ0,44  0,65Ñ0,17 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʣʦʩ ʠʛʨʘʶʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʫʪʠʢʫʣʳ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʠ ʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ. 

ʋ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʙʘʢ ʨʠʩʫʥʦʢ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʭʦʞʠʤ: ʚʝʩʴ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

ʧʦʢʨʳʪ ʨʦʛʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʥʝʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʦʛʦ ʣʝʥʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ 

ʰʠʰʢʦʚʠʜʥʳʭ ʯʝʰʫʝʢ. ʅʦ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʨʘʟʤʝʨʝ ʯʝʰʫʝʢ. ʊʘʢ ʫ ʣʘʙʨʘʜʦʨʘ ʯʝʰʫʡʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʦ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʋ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʦʚʯʘʨʢʠ ʯʝʰʫʡʢʠ 

ʜʣʠʥʥʳʝ ʠ ʫʟʢʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʝ (ʨʠʩ. 1). 

 

           

         ɸ                ɹ                     ɺ                  ɻ               ɼ                ɽ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʫʪʠʢʫʣʳ: ɸ ï ʙʦʨʜʝʨ-ʢʦʣʣʠ, ɹ ï ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ, 

ɺ ï ʣʘʙʨʘʜʦʨ,ɻ ï ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ, ɼ ï ʪʦʡ-ʪʝʨʴʝʨ, ɽ ï ʮʚʝʨʛʰʧʠʮ 
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ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʦʣʦʩ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʷʞʘ 

ʠʟ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʦʣʦʩʘ ʠ 

ʠʩʪʦʥʯʘʝʪʩʷ ʢ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʢʫʪʠʢʫʣʳ 

ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʙʘʢ, ʢʨʦʤʝ ʚʦʣʦʩʘ ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʦʛʦ ʪʝʨʴʝʨʘ-1:4, 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʘ 1:2-2,5 (ʨʠʩ. 2.). 

 

           

          ɸ                 ɹ                     ɺ                    ɻ               ɼ            ɽ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ ʚʦʣʦʩʘ: 

ɸ ï ʙʦʨʜʝʨ-ʢʦʣʣʠ, ɹ ï ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ, ɺ ï ʣʘʙʨʘʜʦʨ,  

ɻ ï ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ, ɼ ï ʪʦʡ-ʪʝʨʴʝʨ, ɽ ï ʮʚʝʨʛʰʧʠʮ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʠʚ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʪʝʚʦʡ ʚʦʣʦʩ ʩʦʙʘʢ ʧʦʨʦʜ ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ, ʪʦʡ-ʪʝʨʴʝʨ, 

ʣʘʙʨʘʜʦʨ, ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ, ʙʦʨʜʝʨ-ʢʦʣʣʠ, ʮʚʝʨʛʰʠʮ, ʚʟʷʪʳʡ ʩ ʭʦʣʢʠ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʣʦʝʚ ʚʦʣʦʩʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʚʦʣʦʩʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʙʘʢ. ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʢ ʩʘʤʦʤʫ 

ʧʦʜʚʠʜʫ ʩʦʙʘʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʣʦʩ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʚʦʣʦʩʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʦʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʩʦʚʳʭ: ʚʦʣʢʘ, ʣʠʩʠʮʳ [2, ʩ. 115] (ʨʠʩ. 3). 
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                    ɸ                                  ɹ                                   ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʢʫʪʠʢʫʣʳ 

ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ: ɸ ï ʚʦʣʢʘ, ɹ ï ʣʠʩʠʮʳ, ɺ ï ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʦʚʯʘʨʢʠ 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ɹʘʰʢʠʨʝʚʘ ɽ.ɸ., ɹʝʣʴʩʢʠʡ ʂ.ɺ., ʆʮʝʥʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ / ɽ.ɸ. ɹʘʰʢʠʨʝʚʘ, ʂ.ɺ. ɹʝʣʴʩʢʠʡ. - ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺ.ʆ. ʇʣʘʢʩʠʥʘ. ï ʄ.: ʅʇ ʀʎ çʖʨʀʥʬʦɿʜʨʘʚè, 2011. ï 340 ʩ. 

2. ʂʠʩʠʥ ʄ.ɺ., ɹʫʣʳʰʝʚʘ ʃ.ʂ.. ʄʘʤʦʪʶʢ ʄ.ʃ., ʈʘʟʦʨʝʥʦʚʘ ʆ.ʀ., ɺʦʣʦʩʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʧʨʦʬ. 

ʄ.ɸ. ɹʨʦʥʥʠʢʦʚʦʡ.ïʄ.:ɺʅʀʀ ʄɺɼ ʉʉʉʈ, 1984. ï 144 ʩ, ʨʠʩ., ʪʘʙʣ., ʙʠʙʣʠʦʛʨ. 

3. ʗʥʯʝʥʢʦ ɸ.ɽ., ʐʘʰʝʥʴʢʦ ɸ.ʉ., ʐʝʨʠʢʦʚ ʉ.ɽ., ʆʩʥʦʚʳ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ: ʫʯ.-ʤʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʝʪʩʘʥʵʢʩʧʝʨʪʦʚ (ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ) / ɸ.ɽ. ʗʥʯʝʥʢʦ, ɸ.ʉ. ʐʘʰʝʥɹʢʦ, 

ʉ.ɽ. ʐʝʨʠʢʦʚ. ï ɺʠʪʝʙʩʢ, 2003. ï 31 ʩ. 
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ʉɽʂʎʀʗ 

çɻɽʆɻʈɸʌʀʗè 

 

ʇʈʀʏʀʅʓ ʀ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʗ ʂʆʃɽɹɸʅʀʗ ʋʈʆɺʅʗ 

ʂɸʉʇʀʁʉʂʆɻʆ ʄʆʈʗ 

ʉʠʛʘʨʝʚʘ ʆʣʴʛʘ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʢʘʬʝʜʨʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʄʇɻɼ, ʆɻʇʋ, 
ʈʌ, ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

E-mail: maykl58@mail.ru 

ʂʘʪʢʦʚ ʄʠʭʘʠʣ ɹʦʨʠʩʦʚʠʯ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 
 ʢʘʬʝʜʨʘ ɻʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʄʇɻɼ, ʆɻʇʋ, 

ʈʌ, ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ 
 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ, ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʍʍ-ʥʘʯʘʣʘ XXI ʩʪʦʣʝʪʠʡ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ (ʚ 1930-ʳʝ ʛʦʜʳ) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʨʦʩʪ (ʩ 1978 ʧʦ 1995 ʛʛ.) (ʨʠʩ. 1). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ɿʝʤʣʠ ʥʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʘʰʣʠ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

mailto:maykl58@mail.ru
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ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚʝʢʦʚʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʥʘʤʝʪʠʚʰʘʷʩʷ ʚ 

ʢʦʥʮʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ XIX ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʴ ʚ 1977 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  

(-29,0 ʤ ɹʉ). ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʵʪʠʤ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ, ʩ 1978 ʛ. ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʨʷ ʩʪʘʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ (18 ʣʝʪ), 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ 4 ɻʄʉ (ɹʘʢʫ, ʄʘʭʘʯʢʘʣʘ, 

ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʚʦʜʩʢ), ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,4 ʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ 1977 ʛ. ʠ 

ʚ 1995 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ -26,6 ʤ ɹʉ. ɿʘʪʝʤ, ʩ 1996 ʛ., ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʚ 2007 ʛ. ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ -27,08 ʤ ɹʉ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ 

 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ 

ʈʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʛʦ ʚʦʜ ʠ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ 

ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʦ ʚʩʝʡ ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʚʩʪʘʣʘ ʚ ʪʨʠʜʮʘʪʳʝ ʛʦʜʳ XX ʚ., ʢʦʛʜʘ 
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ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ (ʥʘ 1,8 ʤ), 

ʩʤʝʥʠʚʰʝʝʩʷ ʚ 1940-ʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ. 

ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʷ ʚ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʩʫʰʝʥʠʶ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʦʢʦʣʦ 50 ʪʳʩ.ʢʤ2), ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʂʘʩʧʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʦʪʩʪʫʧʠʣʘ ʥʘ 120-140 ʢʤ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʫʭʦʜʷʱʠʤ 

ʤʦʨʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʠʩʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʣʠʩʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨʝʢ. ʈʝʛʨʝʩʩʠʷ ʤʦʨʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʘʷʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 1970-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʚʳʟʚʘʣʘ ʠ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʯʫ ʚ ʰʝʣʴʬʦʚʦʡ 

ʟʦʥʝ ʤʦʨʷ. ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʂʘʩʧʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʚ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚʦʜ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʩʧʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦʣʫʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʨʳʙ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɹʳʣʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʘ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʳʙʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʣʦʚʦʚ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ [10, c. 42.]. 

ʅʦʚʘʷ ʚʦʣʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʂʘʩʧʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʠ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʘʩʪʫʧʠʚʰʠʤ ʚ 1978 ʛ., ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʨʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʟʚʘʣ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʘʣʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35-40 ʪʳʩ. ʢʤ 2. ʊʘʢ, ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 
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ʤʝʩʪʘʤʠ ʦʪʩʪʫʧʠʣʘ ʥʘ 25-50 ʢʤ, ʘ ʥʘ ʅʠʞʥʝ-ʂʫʨʠʥʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ - ʥʘ 7-10 ʢʤ. 

ʅʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʜʲʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ [10, c. 45]. 

ʀʟ ʟʦʥ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʇʨʠʢʘʩʧʠʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 100 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, 

ʄʘʭʘʯʢʘʣʘ, ɹʘʢʫ, ʊʫʨʢʤʝʥʙʘʰʠ, ɸʢʪʘʫ, ɼʝʨʙʝʥʪ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ, ʝʛʦ 

ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ, ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤʠ ʪʘʢʦʤʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ 

ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʫʨʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʂʘʩʧʠʷ (ʵʚʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ), ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʨʠ. ʕʪʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ 

ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ), ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʤʝʥʷʶʱʠʝ ʦʙʲʝʤ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʉʨʝʜʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʯʠʩʪʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʨʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʜʥʘ, ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʳʪʘʚʰʠʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʢʦʙʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʞʠʤʘʥʠʶ ʚʦʜʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʶ ʫʨʦʚʥʷ [5, c. 29]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʮʠʢʣʘʤ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʂʘʩʧʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʝʥʘ ʟʥʘʢʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ 1978 ʛ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʩʤʝʥʳ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʷ ʤʦʨʷ ʩʪʘʣʘ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

(18 ʩʤ ʚ ʛʦʜ) ʯʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ ʧʣʘʚʥʳʡ ʩʧʘʜ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

3-5 ʩʤ ʚ ʛʦʜ. ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʤʦʨʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʜʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʠ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 48 ʣʝʪ (1937-1985 ʛʛ.), ʘ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ - 352 ʛʦʜʘ (ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ 400 ʣʝʪ) [8, c. 93]. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʂʘʩʧʠʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʰʣʦʝ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʥʘ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʠ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Ñ 2,5-11 ʤʤ ʚ ʛʦʜ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʫʣʷ 

ʚʦʜjʧʦʩʪʘ ɹʘʢʠʥʩʢʦʛʦ ʬʫʪʰʪʦʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ 1977 ʛ. ʦʢʦʣʦ -50 ʩʤ, ʘ ʦʙʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ - ʩʚʳʰʝ 3 ʤ. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ - ʚʩʸ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʤʦʨʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʨʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [2, c. 71]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚ ʝʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚ 1930-1940-ʭ ʛʦʜʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 2-3 ʩʤ/ʛʦʜ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 1970-ʭ - 

ʥʘʯʘʣʝ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 10-12 ʩʤ/ʛʦʜ. ʂ ʢʦʥʮʫ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 13 % ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ. ɺ 1980-ʳʝ ʛʦʜʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʢʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʠʟ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɺʦʣʛʠ 

35-37 ʢʤ3/ʛʦʜ, ʊʝʨʝʢʘ ʠ ʉʫʣʘʢʘ - 10-11 ʢʤ3/ʛʦʜ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʀ.ɸ. ʐʠʢʣʦʤʘʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., ʦʙʲʝʤ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʂʘʩʧʠʷ ʜʦʭʦʜʠʣ ʜʦ 40-50 ʢʤ3/ʛʦʜ [11, c. 148]. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɺʦʣʛʠ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ɺʦʣʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

5 %, ʘ ʋʨʘʣʘ, ʊʝʨʝʢʘ ʠ ʉʫʣʘʢʘ - 20-30 % ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʭ ʥʦʨʤʝ, 

ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʘʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʪ. ʯ. 

ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʠʨʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ, ʛʜʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 6,0 ʢʤ3/ʛʦʜ [1, c. 751]. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʤʦʨʷ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʦʣʠʚʘ ʂʘʨʘ-ɹʦʛʘʟ-ɻʦʣ ʛʣʫʭʦʡ ʧʣʦʪʠʥʦʡ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʚʰʝʡ ʟʘʣʠʚ ʦʪ ʤʦʨʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʪʦʢ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʣʠʚ ʚ 

1980-1984 ʛʛ. ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʩʷ. ʉ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1984 ʧʦ ʠʶʥʴ 1992 ʛʛ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜ ʚ ʟʘʣʠʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʤʝʥʝʝ 

2 ʢʤ3/ʛʦʜ, ʟʘʪʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʦʢ ʚ ʟʘʣʠʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʩʷ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʣʠʚʘ 

ʂʘʨʘ- ɹʦʛʘʟ-ɻʦʣ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʚʦʜ ʚ ʟʘʣʠʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 40 ʩʤ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 20 % ʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ [3, c. 261]. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ. 

ʆʙʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʦʣʛʦʧʝʨʠʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʭ ʪʝʩʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʠʪʤʠʢʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ 

ʩʚʷʟʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʷ ʩ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʨʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʩʫʨʦʚʦʩʪʴʶ ʟʠʤʳ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʱʝʡ 
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ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʦʙʱʝʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ ɽʚʨʦʧʳ, 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ. ʧ.) [11, c. 148]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʥʦ ʠ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪ - ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʂʘʩʧʠʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʠ, 

ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʉʚʝʨʭʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦ 2005-2010 ʛʛ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʤʝʜʣʠʪʩʷ, ʘ ʩ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʢ ʦʪʤʝʪʢʝ -26 ʤ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ. 

ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩ 1996 ʧʦ 2001 ʛʛ., 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʝʨʭʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʘ ʥʝ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 
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ʉɽʂʎʀʗ 

çɻɽʆʃʆɻʀʗè 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɻʀʇɽʈʇʃɸʉʊʀʌʀʂɸʊʆʈɸ ʅɸ ʌʀɿʀʂʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ 

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʑɽɹɽʅʆʏʅʆ-ʇɽʉʏɸʅʓʍ ʉʄɽʉɽʁ, ʆɹʈɸɹʆʊɸʅʅʓʍ 

ʇʆʈʊʃɸʅɼʎɽʄɽʅʊʆʄ ɼʃʗ ɼʆʈʆɾʅʓʍ ʆɼɽɾɼ 

ɸʩʘʜʫʣʣʠʥʘ ɸʣʠʥʘ ʈʘʤʠʣʝʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 
 ʢʘʬʝʜʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʂɻɸʉʋ, 

ʈʌ, ʛ. ʂʘʟʘʥʴ 

ɹʫʣʘʥʦʚ ʇʘʚʝʣ ɽʬʠʤʦʚʠʯ 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ, 
 ʢʘʬʝʜʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʂɻɸʉʋ, 

ʈʌ, ʛ. ʂʘʟʘʥʴ 

ɺʜʦʚʠʥ ɽʚʛʝʥʠʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ 

 ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ʂɻɸʉʋ,  
ʈʌ, ʛ. ʂʘʟʘʥʴ 

E-mail: vdovin@kgasu.ru 
 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 427,2 ʪʳʩ. ʢʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ 29 % ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʟʥʳʭ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʧʘʩʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [2, 3, 4]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ (ʑʇʎʉ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʝʩʦʢ 

ʀʤʝʥʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 1,34, 

ʱʝʙʝʥʴ ɾʠʛʫʣʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ 
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ʜʨʦʙʠʤʦʩʪʠ ʄ400 ʬʨ. 5-20, ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ (ʇʎ) ʎɽʄ I 42,5ʅ 

ɿɸʆ çʋʣʴʷʥʦʚʩʢʮʝʤʝʥʪè, ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ çɻʠʧʝʨʣʠʪè. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʩʢʘ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʇʎ, 

ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʱʝʙʝʥʴ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʇ/ʑ: 90/10, 80/20, 70/30, 60/40, 

50/50 ʧʨʠ 5, 7 ʠ 9 % ʇʎ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʑʇʉ). 

ʀʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʩʣʝ 28 ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 5, 7, 9 % ʮʝʤʝʥʪʘ, ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʱʝʙʥʷ  

ʈʘʩʭʦʜ 

ʇʎ, % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ 

ʩʤʝʩʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʇ/ʑ 

ʌʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʝ, ʄʧʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

25 ʮʠʢʣʦʚ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ-

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 

5 

90/10 2,25 0,56 0,54 

80/20 3,26 0,76 0,62 

70/30 3,85 0,88 0,67 

60/40 3,93 0,90 0,68 

50/50 3,76 0,86 0,67 

7 

90/10 2,96 0,68 0,55 

80/20 4,17 0,99 0,65 

70/30 5,01 1,20 0,72 

60/40 5,13 1,21 0,72 

50/50 4,79 1,14 0,69 

9 

90/10 4,31 0,69 0,66 

80/20 5,40 1,20 0,77 

70/30 6,10 1,48 0,84 

60/40 6,20 1,48 0,84 

50/50 5,97 1,36 0,81 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʱʝʙʥʷ ʦʪ 10 % ʜʦ 

50 % ʧʨʠ 5 % ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʦʪ 2,25 ʜʦ 3,93 ʄʇʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʦʪ 0,56 ʜʦ 0,90 ʄʇʘ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,54 ʜʦ 0,68. ʄʘʨʢʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ20 

ʧʦ ɻʆʉʊ 23558-94 ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʱʝʙʥʷ 10 %. ʄʘʨʢʘ ʧʦ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F25 ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ. 



56 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʱʝʙʥʷ ʦʪ 10 % ʜʦ 50 % ʧʨʠ 7 % ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝ-

ʤʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʪ 2,96 ʜʦ 5,13 ʄʇʘ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʦʪ 0,68 ʜʦ 1,21 ʄʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,55 ʜʦ 0,72. ʄʘʨʢʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ40 ʠ ʤʘʨʢʘ ʧʦ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F25 ʧʦ ɻʆʉʊ 23558-94 ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʱʝʙʥʷ 30 %. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʱʝʙʥʷ ʦʪ 10 % ʜʦ 50 % ʧʨʠ 9 % ʧʦʨʪʣʘʥʜ-

ʮʝʤʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʪ 4,31 ʜʦ 6,20 ʄʇʘ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʦʪ 0,69 ʜʦ 1,48 ʄʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,66 ʜʦ 0,84. ʄʘʨʢʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ60 ʠ ʤʘʨʢʘ ʧʦ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F25 ʧʦ ɻʆʉʊ 23558-94 ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʱʝʙʥʷ 30 %. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʑʇʎʉ ʩ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʝʩʢʘ ʠ ʱʝʙʥʷ 30/70. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ɻʠʧʝʨʣʠʪ. 

 

 

Ƭ Rʩʞ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʄʇʘ); Ƭ Rʠʟʛ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (ʄʇʘ); Ƭ ʂʤʦʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ɻʠʧʝʨʣʠʪ 

ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʑʇʎʉ ʩ 5 % ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ  

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʑʇʉ 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ɻʠʧʝʨʣʠʪ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʑʇʎʉ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʩʫʪʦʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʮʝʤʝʥʪʘ. 
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Ƭ Rʩʞ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʄʇʘ); Ƭ Rʠʟʛ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (ʄʇʘ); Ƭ ʂʤʦʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ɻʠʧʝʨʣʠʪ ʥʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʑʇʎʉ ʩ 7 % ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ  

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʑʇʉ 

 

 

Ƭ Rʩʞ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʄʇʘ); Ƭ Rʠʟʛ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (ʄʇʘ); Ƭ ʂʤʦʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ɻʠʧʝʨʣʠʪ ʥʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʑʇʎʉ ʩ 9 % ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ  

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʑʇʉ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʑʇʎʉ ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʮʝʤʝʥʪʘ 5 ʠ 7 % ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
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