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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʘʪʴʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʫʩʣʫʛʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʘʪʴʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ, ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ, ʗʥʜʝʢʩ.ɼʠʨʝʢʪ, Google 

AdWords, ʦʙʲʸʤ ʨʳʥʢʘ, ʙʶʜʞʝʪ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘ ʢʣʠʢ, ʨʝʢʣʘʤʥʘʷ ʢʘʤʧʘʥʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʝʢʣʘʤʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘ: 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʢʣʘʤʥʳʡ ʨʳʥʦʢ, ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʧʨʠʚʳʢʣʠ 

ʚʠʜʝʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠʣʝʪʠʝ: ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ, ʨʝʢʣʘʤʘ ʚ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʝʢʣʘʤʘ ʥʘ ʨʘʜʠʦ, ʨʝʢʣʘʤʘ ʥʘ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʠ ð ʵʪʦ ʚʩʸ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʳʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʩʪʷʢ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʉʝʛʤʝʥʪ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ - ʥʦʚʦʝ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʫʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʢʣʘʤʘ ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʦʝ, ʥʦ ʫʞʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʦʯʝʤʫ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʢʣʘʤʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘ ʜʣʷ 

ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ: 

1. ɻʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʨʪʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

3. ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

4. ɹʳʩʪʨʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

5. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ 

ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʡ [1, ʩ. 15]. 

ɺ ʩʨʝʜʝ digital-ʨʝʢʣʘʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʡ. ʀʟ ʥʠʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ. 

ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ð ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʢʣʘʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʢʣʘʤʥʦʝ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʢʦʥʪʝʢʩʪʦʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʩʬʝʨʘ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ 

ʨʝʢʣʘʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʣʠʙʦ ʫʩʣʫʛʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘ ʨʝʢʣʘʤʫ [2, ʩ. 

2]. 

ɺ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʢʣʘʤʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ð ʥʘ 19,5% ð ʨʘʩʪʫʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʠ 

ʚʠʜʝʦʨʝʢʣʘʤʘ. ʀʭ ʦʙʲʝʤʳ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 158,4 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʠ 9,8 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82-%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%BC%D0%B0
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ʈʦʩʪ ʦʙʲʸʤʘ ʨʳʥʢʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʚ ʈʌ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2016 ʧʦ 2017 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

22%. 

¶ 115,4 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʚ 2016 ʛʦʜʫ 

¶ 140,2 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʚ 2017 ʛʦʜʫ [3, ʩ. 1].  

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʨʳʥʦʢ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʨʘʩʪʠ, ʦʧʝʨʝʞʘʷ ʨʦʩʪ ʨʝʢʣʘʤʥʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʨʳʥʢʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʨʝʢʣʘʤʫ. ɽʩʣʠ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʜʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʥʘ 15-25% ʚ ʨʫʙʣʷʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ [4, ʩ. 1]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʢʣʘʤʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʫʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʨʝʢʣʘʤʳ ʚ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʄʠʣʣʠʦʥʳ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʳʩʷʯʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʩʚʦʠ 

ʫʩʣʫʛʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʡ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ð ʵʪʦ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʲʸʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ʈʦʩʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʫʶ ʨʝʢʣʘʤʫ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʫʩʣʫʛʫ ʚ ʩʨʝʜʝ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ɺʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʮʠʬʨʳ ʚʳʨʫʯʢʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. 

ʂʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ Yandex N.V. (ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʗʥʜʝʢʩʘè) ʚʳʨʦʩʣʘ ʧʦ 

ʠʪʦʛʘʤ 2017 ʛʦʜʘ ʥʘ 24% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 94,1 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ çʗʥʜʝʢʩʘè ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2016 ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 28%, ʜʦ 8,7 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʠʩʪʘʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ (ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʦʪ çʙʫʤʘʞʥʳʭè ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʫʨʩʳ ʚʘʣʶʪ) ð ʥʘ 9%, ʜʦ  

15,4 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ EBITDA ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 29,1 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., 

ʯʪʦ ʥʘ 11% ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 2016 ʛʦʜʘ [5, ʩ. 2]. 

ɺʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʢʣʘʤʳ ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘ 19% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 2016 ʛʦʜʘ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʡ ʚʳʨʫʯʢʠ ʗʥʜʝʢʩʘ ʚ 2017 

ʛʦʜʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90% ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʭʦʜʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ [6, ʩ. 1]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʨʝʢʣʘʤʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʨʳʥʢʘ ð 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ Google.  

ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ Alphabet, ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Google, ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ $100 ʤʣʨʜ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʧʦʯʪʠ 20 ʣʝʪ ʝʝ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʦʙʲʷʚʠʣʘ ʦ ʚʳʨʫʯʢʝ ʚ $32,3 ʤʣʨʜ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢʚʘʨʪʘʣ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʧʨʦʪʠʚ $26,064 ʤʣʨʜ ʛʦʜʦʤ ʨʘʥʝʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘ 2017 ʛʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʚʳʩʠʣ $110 ʤʣʨʜ. ɺ 

2016 ʛʦʜʫ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ $90 ʤʣʨʜ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʚ $100 ʤʣʨʜ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ 

ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʦʜʘʞʘʭ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʝʝ ʟʘʢʫʧʢʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʩʢʘʥʜʘʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʚʠʥʝʥʠʡ ʈʌ ʚʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʚʳʙʦʨʳ 2016 ʛʦʜʘ ʚ ʉʐɸ [7, ʩ. 2]. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʬʦʨʤʘʪ: ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʞʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʴ ʧʣʘʪʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ 

ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʙʶʜʞʝʪ ʥʘ ʥʝʮʝʣʝʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʸ 

ʰʠʨʝ. ʆʜʥʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘʨʘʱʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʫʪʸʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʠ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʨʫʛʠʝ ð ʚʦʚʩʝ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ 

ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʧʫʪʴ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʩʠʣʫ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʳʥʢʘ. ʅʦ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʞʝ ʯʠʩʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷ ʥʘʩ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʵʪʦ - çʗʥʜʝʢʩè, ʢʘʢ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ çʗʥʜʝʢʩʦʤè ʧʦʢʘ ʥʝ ʟʘʚʦʝʚʘʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ ʨʳʥʢʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʫʶ ʨʝʢʣʘʤʫ ʦʞʠʜʘʝʪ ʩʢʦʨʝʝ ʥʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤ (ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ), ʘ ʨʦʩʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʥʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʨʝʜʢʦ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ʀʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ: 

¶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ (ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʪʝʣʝʬʦʥʠʝʡ, ʩ CRM ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʦʭʦʜʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʶ ʩʘʡʪʘ); 

¶ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʪʨʠʙʫʮʠʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʡ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ last click ʘʪʨʠʙʫʮʠʠ, ʩʠʣʴʥʦ 

ʠʩʢʘʞʘʶʱʠʡ ʨʝʘʣʴʥʳʡ çʚʢʣʘʜè ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʢʘʩʘʥʠʡ ʩ ʢʣʠʝʥʪʦʤ ʚ 

ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ); 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʦʡ (ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ); 

¶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʩʪʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʚʩʝ 
ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʘʨʛʝʪʠʥʛʘ, ʪʦʥʢʦʛʦ çʪʶʥʠʥʛʘè). 

ʄʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʬʦʨʤʘʪʳ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʠʨʘʶʪ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ: ʢʘʨʪʠʥʢʠ, ʙʘʥʥʝʨʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʠʪʤ ʞʠʟʥʠ 

ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʪʠʪʴ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ. ɸʫʜʠʪʦʨʠʷ ʧʨʠʚʳʢʘʝʪ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʢʠ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩʦ ʟʥʘʢʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʠ ʵʪʦ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʡ ʫʭʦʜ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʘʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʚʳʢʫʧʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʥʫʞʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ 

ʧʦʭʦʞʝʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʠʢʩʝʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʤʝʜʠʡʥʳʭ ʠʤʠʜʞʝʚʳʭ 

ʬʦʨʤʘʪʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ ï ʫʯʝʪ ʢʨʦʩʩ-ʜʝʚʘʡʩʘ, ʩʚʷʟʴ 

ʦʬʬʣʘʡʥ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʥʣʘʡʥ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ CRM, 

ʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʩʘʡʪʘ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʫʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʙʫʜʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ROI (return of investment), LTV (lifetime value) ʠ PVL (place 

visits lift), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʳ ʥʘ ʦʬʬʣʘʡʥ-ʚʠʟʠʪʳ. 

 ʆʙʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʗʥʜʝʢʩ ʠ Google) ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ. Google ʰʘʛʥʫʣ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʘʣʝʢʦ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʤʧʘʥʠʠè. 

ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʫʢʨʝʧʠʣʘ ʩʚʦʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʤʘʪʠʢʘʭ ʙʠʟʥʝʩʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʦʧʝʨʥʠʯʘʷ ʩ 

ʪʘʨʛʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʦʡ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Mediascope, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʫʥʝʪʘ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʩʢʪʦʧʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: 54% - ʜʝʩʢʪʦʧ, 46% - ʩʤʘʨʪʬʦʥʳ, 19% - 

ʧʣʘʥʰʝʪʳ, 10% - ʩʤʘʨʪ ʊɺ [8, ʩ. 2]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʪ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʘʤʳʡ ʤʦʱʥʳʡ ʨʦʩʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ, ʘ ʛʜʝ-ʪʦ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʘʬʠʢ 

ʩ ʜʝʩʢʪʦʧʘ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʚʩʝ ʦʞʠʜʘʶʪ ʦʪ ʗʥʜʝʢʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʜʝʩʢʪʦʧʥʳʡ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ ʜʣʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʝʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʠ ʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʞʜʫʪ ʚʳʭʦʜ Google 

ɸʪʨʠʙʫʮʠʠ - ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʧʫʪʴ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʠ ʫʜʦʙʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʳʥʦʢ ʠ ʧʦʙʫʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʚʢʣʘʜ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ ʚ ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [9, ʩ. 3]. 

http://mediascope.net/press/news/744498/
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ɺʳʚʦʜ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʶʤʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʢʣʘʤʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ð ʥʝ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʘ ʮʝʣʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʩ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʠʩʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʳʥʢʘ digital. ʈʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʠ ʪʨʘʪʷʪ ʠ ʙʫʜʫʪ ʪʨʘʪʠʪʴ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ ʥʘ ʧʦʠʩʢʦʚʫʶ 

ʨʝʢʣʘʤʫ, ʠ ʵʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʸʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ 

ʨʝʢʣʘʤʳ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ, ʜʘʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʝʩʪʠ ʩʚʦʡ ʙʠʟʥʝʩ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʞʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦʯʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ð ʚʝʨʥʳʡ ʧʫʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʠʟʥʝʩʘ. 
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ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ ð ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʩʪʳʢʝ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

[4, 563]. 

ɹʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʙʠʟʥʝʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʢʘʢ 

ʠʭ ʧʦʥʠʤʘʶʪ [1].  

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʤʥʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʝʤʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ [2]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ: 

1) ʥʘʫʯʥʦʩʪʴ; 

2) ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ; 

3) ʝʜʠʥʦʥʘʯʘʣʠʝ ʠ ʢʦʣʣʝʛʠʘʣʴʥʦʩʪʴ; 

4) ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʤ; 

5) ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [3. 157]. 

çʋʯʝʥʠʝ ʊʝʡʣʦʨʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ ʨʦʣʠ ʠ ʤʝʩʪʘ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʝʡʣʦʨ ʩʪʘʚʠʣ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ï 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʥ ʚʠʜʝʣ, ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʩʚʦʶ ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʜʘʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʊʝʡʣʦʨ ʠʩʭʦʜʠʣ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦ ʩʚʦʝ ʧʨʠʨʦʜʝ ʣʝʥʠʚʳʝ ʠʥʝʝ ʭʦʪʷʪ ʧʨʦʩʪʦ ʪʘʢ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ 

ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʘ ʪʦʛʜʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʪʦʞʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠè 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʝʡʣʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʪ.ʧ.; 

2. ʉʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ; 

3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʴʟʳ ʦʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ;  

4. ʆʧʣʘʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʨʫʜʘ (ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ï ʤʝʥʴʰʝ ʦʧʣʘʪʘ, ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ï ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʣʘʪʘ); 

5. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ; 

6. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʨʫʞʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [4, 563]. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦʝ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʘʣʠʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʦʨʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʩʪʨʝʩʩʫ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʘʚʪʦʨʠʪʘʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʚʦʠʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʚʦʙʦʜʫ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʨʝʩʝʢʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʤʦʨʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʜʘʞʝ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʧʝʨʝʧʘʜʳ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʩʝʨʜʮʝʤ, ʦʞʠʨʝʥʠʝ ʠ ʜʨ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʪʨʝʩʩ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʣʠʯʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ 

ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʉʘʤʳʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʠʟʥʝʩ, ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʦʪʜʘʯʫ ʦʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. 

ɺ ʩrʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʜʦʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʵʪʠ ʬʠʨʤʳ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʞʝʣʘʶʱʠʭ 

ʠ ʫʤʝʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ.  

ɼʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ çʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨè ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʙʠʟʥʝʩ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʩʚʦʠʤ ʦʧʳʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ.  

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʥʦʚʳʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ, 

ʪ.ʢ. ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʙʣʠʞʝ ʧʦʥʠʤʘʶ ʞʝʣʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʝʨʝʜ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʪʦʠʪ ʥʝ ʣʝʛʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚʳʡʪʠ ʠʟ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʪʘʚʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʩʩʠʡ, ʥʘʭʦʜʷ ʝʛʦ ʧʨʦʙʝʣʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʫ.  

ʇʨʠʯʠʥʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʘʤʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟʫ, ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʦʰʠʙʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ: ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʥʢʫʨʩʳ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ.  
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ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ  

ʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ 

ʊʠʤʯʝʥʢʦ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ  

ʩʪʫʜʝʥʪ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʄɻʇʇʋ,  
ʈʌ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

E-mail: timchenko2312@mail.ru 

ʐʠʣʠʥʘ ʀʨʠʥʘ ɹʦʨʠʩʦʚʥʘ 

ʜ-ʨ ʠʩʪ. ʥʘʫʢ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 07.00.02 ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ), ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ 
(ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 13.00.02 ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ), ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʄɻʇʇʋ,  

ʈʌ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʠ çʨʦʩʣʘè ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʣʶʜʴʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʥʦʚʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʪʘʣʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʡʦʥʘ, ʛʦʨʦʜʘ, ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʩʝʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʚ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʫʯʝʙʳ, ʨʘʙʦʪʳ, 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ, ʙʝʜʥʦʩʪʴ, ʟʘʱʠʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

ʃʶʙʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʠʤ ʯʣʝʥʘʤ ʟʘʱʠʪʫ, ʜʦʩʪʦʡʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʦʙʱʝʝ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʩʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

ʉʤʳʩʣ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ð ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʠʥʜʠʚʠʜʘʤ, ʩʝʤʴʷʤ, ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚ ʠ ʚ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ. 

ʕʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʠ ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʩʝʡ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʥʦʚʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʚʠʜ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʤʝʣ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʞʜʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʛʨʫʧʧʝ ʣʠʮ ʠ ʩʝʤʴʝ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʷʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʅʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʝʝ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʇʦʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʣʠʱʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʫʞʜʘʶ-

ʱʠʤʠʩʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʬʝʨʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ. 
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14 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʤʳʩʣ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʢ ʙʝʜʥʳʝ ʣʶʜʠ ʠ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʙʝʜʥʦʩʪʴ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʘʢʫʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʦʟʥʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʝʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʷʥ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʣʦʷʤ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ï ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʘʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʜʨ., 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪaʚʣʝʥʠʝ ʢaʞʜoʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʠ ʪʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʘʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʡʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʇʨʘʚʦ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʤ ʛʨʘʞʜʘʥ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʌ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʡ ʚʠʜ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʚʠʜ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʮ. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: 

1. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʫʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ.  

2. ʀʤʝʝʪ ʟʘʷʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

3. ɽʩʣʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʤʫ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʌ 1993 ʛʦʜʘ (ʩʪʘʪʴʷ 39), ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʫ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʤʠʣʴʮʘ, 

ʜʣʷ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚ ʠʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤ. 

ɺ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚ, ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ï ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ,  

2. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʈʌ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠʤʝʶʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ. 
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ʈʋɹʈʀʂɸ  

çʊɽʃɽʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʀè 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʉʆɺʄɽʉʊʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɼʀɸʇɸɿʆʅɸ ʏɸʉʊʆʊ 

ʂʆʄʇɸʅʀʀ FEDERATED WIRELESS 

ʊʨʠʰʠʥ ʀʣʴʷ ʀʛʦʨʝʚʠʯ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʀʂʊʉʉ ʢʘʬʝʜʨʘ ɸʕʉ, ʉʠʙɻʋʊʀ, 
ʈʌ, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 

E-mail: streetbull737@mail.ru 

ɹʳʢʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɺʘʣʝʨʴʝʚʠʯ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʀʂʊʉʉ ʢʘʬʝʜʨʘ ɸʕʉ, ʉʠʙɻʋʊʀ, 
ʈʌ, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Federated Wireless. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʠʧʘʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨ, FCC, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʣʦʩʘ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ.  

 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʃʶʜʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʙʨʦʥʠʨʫʶʪ ʜʦʤʘ ʯʝʨʝʟ Airbnb ʠ ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʩʠ ʯʝʨʝʟ Uber. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ñSharingò ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ: ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨ. 

ʈʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʘ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʘ ʥʘʰʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʩʪʠ. ʂ 2020 ʛʦʜʫ 20 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʫʜʫʪ ʦʥʣʘʡʥ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 8 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘʤʠ ʩʝʛʦʜʥʷ.[1] ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʮʝʣʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʘʚʠʘʥʦʩʮʘʭ ʠ ʰʪʫʨʤʦʚʳʭ ʢʦʨʘʙʣʷʭ ɺʄʌ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʪ 

ʩʧʝʢʪʨ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʅʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʵʪʦʪ ʚʦʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉʐɸ ʥʘʯʥʝʪ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʵʪʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ, ʛʨʫʧʧʦʡ 3,5 

ʛʠʛʘʛʝʨʮʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʦʚʦʡ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʉʣʫʞʙʦʡ ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʈʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ ɻʨʘʞʜʘʥ.[2] ʕʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʦʜʝ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʜʝʷ ʙʳʣʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ 2012 ʛʦʜʫ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʱʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ, ʠ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʟʥʘʣ, ʢʘʢ ʝʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ. 

 ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʘʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʀʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 3,5 ɻɻʮ (ʦʪ 3,5 ʜʦ 3,7 ɻɻʮ) ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2016 ʛʦʜʘ FCC ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʝʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʪʨʝʤ ʪʠʧʘʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʝʣʠʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʪʝʧʝʨʴ ʛʦʪʦʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 3,5 ɻɻʮ. ʀ 
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ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʪʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʬʠʨʘ 

 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʪʠʧʘʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʝʥʥʳʝ, ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚʦ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʝ [1]. ʂʦʤʧʘʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʙʫʜʫʪ ʚʪʦʨʳʤʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ [2]. ʃʶʙʦʡ, ʫ ʢʦʛʦ ʝʩʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ [3]. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ [4]. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʩʧʝʢʪʨ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. ɿʘʪʝʤ, ʚ 1980-ʭ ʛʦʜʘʭ, FCC 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʧʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ Wi-Fi ʠ 

Bluetooth. ʃʶʙʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʛ ʙʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʣʦʩʘʭ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʟʥʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ 

ʧʦʤʝʭʘʤ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʨʦʩʣʘ, ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʯʘʣʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʝ ʘʫʢʮʠʦʥʳ ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʷʤ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʧʦ ʩʝʪʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥ ʥʘ ʘʫʢʮʠʦʥʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 4G LTE), ʣʠʙʦ ʥʘ ʥʝʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

Wi-Fi). 

ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʦʩ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʵʪʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ.  

ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ çʦʯʠʩʪʢʝè ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʨʦʛ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
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18 

 

ʧʦ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ-ʪʦ ʦʮʝʥʠʣʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ ʚ 18 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʠ ʟʘʡʤʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ʣʝʪ. [3 https://www.gao.gov/assets/660/654794.pdf]. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ çʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷè ʧʦʣʠʪʠʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘʯʘʣʠ ʠʟʫʯʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 3,5 ɻɻʮ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 150 ʤʝʛʘʛʝʨʮ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥ 

ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʘʜʘʨʦʚ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʦʙʤʝʥʘ FCC ʵʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʪʠʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʫʨʦʚʝʥʴ 1), ʜʦ 100 

ʄɻʮ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʝʝ 

ʯʘʩʪʠ (ʫʨʦʚʝʥʴ 2), ʘ ʯʘʩʪʴ 80 ʄɻʮ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʧʝʨʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʫʨʦʚʝʥʴ 3). ʅʝʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʘʤʳʡ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ. ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚʦ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤ, ʘ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ  

 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʪʦ-ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʰʘʪʴ ʧʦʜʢʘʩʪ (ʫʨʦʚʝʥʴ 3), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʦʝʥʥʘʷ 

ʙʘʟʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʜʘʨʦʤ (ʫʨʦʚʝʥʴ 1) ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʘ T-Mobile ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʜʨʫʛʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʬʠʢʦʤ ʠʟ ʩʚʦʝʡ ʩʝʪʠ LTE (ʫʨʦʚʝʥʴ 2). ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʭ. [4] ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʤʦʯʴ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʦʪʦʢʦʚʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ, ʩʙʠʚʘʶʱʘʷ ʚʦʝʥʥʳʡ ʨʘʜʘʨ, ʠ ʦʥ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ.  

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ - ʥʝ ʥʦʚʘʷ ʠʜʝʷ. ʉʦʪʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʯʘʩʪʦ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ ʩʜʝʣʢʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ 

ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʣʠ. ʀ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ Wi-Fi ʩʣʝʜʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Listen-Before-Talk (LBT), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʠʛʥʘʣ Wi-Fi ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʧʦʤʝʭʠ. ʅʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʝʥʥʳʝ) 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ, ʯʝʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ 3,5 ɻɻʮ - ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʦʣʦʩʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʠʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ. FCC ʧʨʠʜʫʤʘʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ: ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ. 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʚʦʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʚʩʢʦʨʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʯʥʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʫʣʫʯʰʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʪʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 
ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Federated Wireless 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ Federated Wireless 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ: ʦʙʣʘʯʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʝʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʧʝʨʚʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2017 ʛʦʜʘ 

ʟʘʧʫʱʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʥʘʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʩʜʝʣʘʣʠ ʝʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ FCC. 

ʇʝʨʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3,5 ɻɻʮ, ʯʝʛʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʪ ʚ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʭ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʩʦʦʙʱʠʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʭʦʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ɺʄʌ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʙʝʨʝʛʫ. 

ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʜʦʣʴ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʐɸ ʠ ʚʙʣʠʟʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʵʪʘ ʩʝʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ 

ʨʘʜʘʨʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3,5 ɻɻʮ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ, ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʫʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʢʘʥʘʣ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʠʭ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʪʴ ʥʝ ʭʨʘʥʠʪ, ʥʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ, ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʣʠ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʣʶʙʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦ ʪʦʤ, ʢʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3,5 ɻɻʮ. ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʳ Wi-Fi, ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʩ ʵʪʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʫ, ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝ ʵʪʦ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ; ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʫʝʪ ʚʩʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ 

ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 3,5 ɻɻʮ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʞʜʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ. 

ɿʘʪʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘ Federated Wireless ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠʣʠ ʨʘʜʠʦ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ. ʇʦʟʞʝ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʚʝʨʛʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ 

ʩʨʝʜʫ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʣʘʯʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Amazon Web Services, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʩʙʦʝʚ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʚʩʝʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ Wireless Innovation Forum ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3,5 ɻɻʮ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʢʩʠ-ʩʝʨʚʝʨʦʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʝʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʜʥʦʡ 

ʩʝʪʠ). 
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ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʰʣʳʭ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʈʘʥʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠʟʙʝʛʘʣʠ ʧʦʤʝʭ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʚʳʰʢʘ ʙʫʜʝʪ 

ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ 

ʪʝʭ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʳʰʢʘʤʠ. ɺ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʝʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷʭ - ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʙʫʜʫʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ FCC. 

ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʩʝʪʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʳʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ, ʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʬʠʢ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʝʪʝʚʳʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʤʝʭʘʤʠ, 

ʨʘʟʜʝʣʷʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

ʊʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ 

ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʥʘ 3,5 ɻɻʮ. ʆʙʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʝ, ʠ ʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ Wi-Fi, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 3,5 ɻɻʮ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʪʦʯʢʘʤ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʦʪʝʣʠ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʮʝʥʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʷʯʝʡʢʠ, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 3,5 ɻɻʮ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ 

ʩʚʦʠʤ ʛʦʩʪʷʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ Wi-Fi. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

FCC ʫʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪ 3,7 ʜʦ 4,2 ɻɻʮ ʠ 6 ɻɻʮ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʧʨʠʥʷʪʳ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ 5G ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʤʠʨ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʥʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʩʢʦʨʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʉʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ, ɸʟʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʟʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʉʐɸ ʚ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʝʝ ʧʨʠʥʷʪʠʶ. 

ʂʘʢ ʠ Airbnb ʠ Uber, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʊʝʧʝʨʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʦʚʳʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʯʘʩʪʦʪ, ʥʝ ʟʘʧʣʘʪʠʚ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʚ ʤʠʣʣʠʘʨʜʳ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ʉʧʫʩʪʷ ʧʦʯʪʠ 

ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ ʵʪʘ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʚ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʩʪʨʦ, ʢʘʢ ʠ ʨʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʥʠʭ. 
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ʈʋɹʈʀʂɸ  

çʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀè 

 

ʄɽʊʆɼʓ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼʆɺ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ 

ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ɻʘʡʥʫʣʣʠʥ ʕʜʫʘʨʜ ɸʣʠʢʦʚʠʯ 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ,  
ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʈʌ, ʋʬʘ 
E-mail:dim11711171@gmail.com 

ʐʘʡʙʘʢʦʚ ʈʫʩʪʝʤ ɸʭʪʷʤʦʚʠʯ 

ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ., ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ,  
ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʈʌ, ʋʬʘ 
E-mail: rashaibakov@mail.ru 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʚʟʨʳʚʘʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʝʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʫʯʝʥʳʭ. ɺʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʠʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; ʚʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʨʥʳʭ ʠ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ; ʪʨʝʪʴʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʪʝʦʨʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʥʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʫ ʥʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʨʠʩʢ ʘʚʘʨʠʡ, ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʠ ʥʠʟʢʘʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʝʤʧʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ 

ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʜʘʨʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ 
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ʢʘʪʝʛʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅɼʉ) ʚ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ[1]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʦʩʠʪ 

ʧʦʣʠʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ[2].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ[3]. 

ʉʦʟʜʘʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʝʜ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. ʇʘʪʝʥʪʥʦʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʚʨʝʜʘ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʘʪʝʥʪʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʟʦʥ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, 

ʤʝʪʦʜ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, - ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʤʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʫʜʫʪ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʣʶʜʠ ʥʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʥʝʬʪʝʰʣʘʤʦʚ ʚ 

ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ[4]. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʝʪʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʫʩʪʠʪʴ ʠʭ ʧʦ ʜʚʫʤ ʨʘʟʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʦʢʠ ʜʣʷ 

ʠʭ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʚʦʜʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʨʠ ʬʘʢʪʦʨʝ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 10ÁC. ʊʘʢʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʚʫʭ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʘʪʝʥʪ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 
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ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, - ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʘʪʝʥʪ ʧʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʥʝʬʪʝʰʣʘʤʦʚ ʚ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ.  
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ɻʊʄ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʤʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ 

ɼIII -2 ʈʦʜʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʌʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʜʦʙʳʯʘ, ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʘ, ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ. 

 

ʊʝʨʤʠʥ "ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠè, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ, 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʣʠ ʟʦʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʟʦʥʳ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʬʨʦʥʪʦʚ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʙʝʟ ʫʯⱪʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʘʢʠʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ 

ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. [1] 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʪʝʤʧʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʈʦʜʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺʩʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ 

ʩʣʦʞʝʥʳ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʟʦʥ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ.  

ʅʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ (ʧʣʘʩʪ ɼIII -2) ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʘ ɼIII -2 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ: ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ, ʯʝʤ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ɻʊʄ, ʢʘʢ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ɻʅʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 

ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʣʘʩʪʘ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʘ ʝʱʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. 
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ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2015 ʛ., ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1 

(ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ430) ʜʦ 10,3 ʪʳʩ. ʪ (ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ405). ɿʘ ʩʯʝʪ ʰʝʩʪʠ ɻʊʄ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʳʪʦ 13 ʪʳʩ. ʪ ʥʝʬʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ɻʊʄ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ405 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ ʥʝʬʪʠ 63,14 ʪ/ʩʫʪ ʧʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

5,2%. ʇʦʩʣʝ ɻʊʄ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʜʦ 88,46 ʪ/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ 

ʜʦ 9,6%. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ɻʊʄ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ405 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 10,3 ʪʳʩ. ʪ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ405 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ɻʅʆ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ɻʊʄ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʈʦʜʥʠʢʦʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ.  

ʅʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʥʘʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʦʪʨʘʟʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʌʆɾ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠʪʦʢʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʢʦʣʦʥʥʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʘʩʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʰʫʶ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʘʢ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʣʝʞʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ), ʪʘʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ). 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʙʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦʪ ʨʦʩʪ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʦʜʳ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ. ʅʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʦʙʚʦʜʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʦʨʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʨʳʚ ʢʨʘʝʚʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʚʜʦʣʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɺʪʦʨʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʛʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʘʟʛʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʦʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ (ʧʨʠ Pʟʘʙ<Pʥʘʩ) ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʛʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʛʘʟ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.[2] 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʣʷ ʈʦʜʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 0,75 ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʈʦʜʥʠʢʦʚʩʢʦʤʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ 

 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ 

ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʠʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜ: ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. 

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʝʙʠʪ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ (ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13 

ʪʳʩ. ʪ). ʅʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʌʆɾ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ɻʅʆ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1. ʆʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè) ʈ.ʉ. ʍʠʩʘʤʦʚ, ɸ.ɺ. ʅʘʩʳʙʫʣʣʠʥ,  

ʅ.ʈ. ʅʫʨʪʜʠʥʦʚ ʊʠʧ: ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ - ʥʘʫʯʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ɻʦʜ: 2016 ʉʪʨʘʥʠʮʳ: 37-60 ʋɼʂ: 

622.276.58 ɾʋʈʅɸʃ: ʅɽʌʊʗʅɸʗ ʇʈʆɺʀʅʎʀʗ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ çɺʦʣʛʦ-ʂʘʤʩʢʦʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢè (ɹʫʛʫʣʴʤʘ)  

2. ʄʠʨʟʘʜʞʘʥʟʘʜʝ ɸ.ʍ., ʍʘʩʘʥʦʚ ʄ.ʄ., ɹʘʭʪʠʟʠʥ ʈ.ʅ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʯʠ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ. ï ʄʦʩʢʚʘïʀʞʝʚʩʢ: 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 2004 

3. ʆʪʯʝʪ çɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʈʦʜʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʂʥʠʛʘ 1, ʉʘʤʘʨʘ, 2016. 

4. ɹʘʟʠʚʘ ɺ.ʌ. çʕʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤè. ïʄ:. ʆɸʆ çɺʅʀʀʆʕʅɻè, 2007. -396ʩ. 

ʆʙʲʝʢʪ

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʄʇʘ

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, 

ʄʇʘ

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʙʦʡʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʄʇʘ

ɼʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ, 

ʄʇʘ

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʙʦʡʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʄʇʘ

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ

ɼIII-2 29,0 8,0 6,0 23,0 4,8 24,2
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɼʀʈʀɾɸɹʃɽʁ ɼʃʗ ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ  

ʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ  

ʀʣʴʠʥʘ ʀʥʥʘ ʀʛʦʨʝʚʥʘ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, ʢʘʬʝʜʨʘ çʃʦʛʠʩʪʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠè  
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʄʀʀʊ) 

ʈʌ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
ɽïmail: Inna_Lina_1994@mail.ru 

 

ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʘʚʘʨʠʠ ʠ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʠʤʝʚʰʠʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, 

ʧʨʠʯʠʥʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ʣʶʜʷʤ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. [4] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʏʉ: ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ (ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ) ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʏʉ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʏʉ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʠʣʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʠʰ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʠʨʠʞʘʙʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çɸʚʛʫʨʲ-ʈʦʩɸʵʨʦʉʠʩʪʝʤʳè. ɺʦʟʜʫʭʦʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çɸʚʛʫʨʲè ʙʳʣ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʚ 1991 ʛʦʜʫ ʠ ʟʘ 27 ʣʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʦʧʠʣ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʝʤʫ ʩʪʘʪʴ 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʣʝʛʯʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. [3] 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ çʘʵʨʦè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ï 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ (ʉʂʄ ʏʉ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʜʘʯ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ (2-3 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ), 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʨʷʜ ʏʉ (ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ), 

ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. [1] ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʏʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʥʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʂɸ) TERRA ʠ NOAA ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʂɸ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʩ ʧʨʝʜʦʧʣʘʪʦʡ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʠʮʝʥʟʠʠ. ʉʨʦʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ (ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʘʨʭʠʚʥʳʡ ʩʥʠʤʦʢ).  

ʄʝʩʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʘʵʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ (ɺɸʇ) 

çɹʝʨʢʫʪè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʜʝʣʘʪʴ ʩʥʠʤʢʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 1,5 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ ʠ ʦʙʟʦʨ ʜʦ 760 ʢʤ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 1). 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʝʸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ: ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ - ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘʤʠ.  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʥʦʡ ʚ 20 ï 30 ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ, ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 20 ï 30 ʜɹ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʜʝʣʘʷ ʙʦʣʝʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʨʠʝʤʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ 
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28 

 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʏʉ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ - ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. [1] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʳʩʦʪʥʘʷ ʘʵʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ "ɹʝʨʢʫʪ" 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʨʠʞʘʙʣʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺʦʟʜʫʭʦʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʩʚʦʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʦʪʜʘʯʝʡ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ.  

ʇʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʪʫʰʝʥʠʷ ʦʛʥʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ - ʮʝʥʘ ʣʝʪʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ-

ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ (ɹʝ-200, ʀʣ-76), ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 500 ʪʳʩ.  

ʜʦ 1 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʸʪʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʜʠʨʠʞʘʙʣʷ, ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʩʪʦʠʪ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, 4,6 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʊʘʢ 

ʞʝ, ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘʤʠ-ʪʘʥʢʝʨʘʤʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʟʷʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʷʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ. [2] 

ʇʦʤʠʤʦ ʘʚʠʘʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʰʠʭ ʦʪʨʷʜʦʚ ʧʦʞʘʨʥʳʭ-ʜʝʩʘʥʪʥʠʢʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʘʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʥʘʮʝʝʡ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʶʜʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʦʢʨʫʛʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ).  

ɺʚʠʜʫ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʈʦʩɸʵʨʦʉʠʩʪʝʤʳè - ʘʵʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ çʉʦʢʦʣè ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ (ʨʠʩ.2). ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʘʪʨʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 700-900 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ ʚ ʩʫʪʢʠ ʠ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʯʘʛʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʜʠʫʩʘ 100-300 ʢʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɸʵʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ çʉʦʢʦʣè 



ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡè                                                                                  ˉ 9(29), ʏʘʩʪʴ 3, ʤʘʡ, 2018 ʛ. 

 

29 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʜʠʨʠʞʘʙʣʷʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʚʟʣʸʪ ʠ ʧʦʩʘʜʢʘ; 

¶ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ; 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ʦʢʦʣʦ 3 ʩʫʪʦʢ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʚʦʜʷʥʳʝ ʙʦʤʙʳ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʨʘʢʝʪʳ; 

¶ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʨʠʞʘʙʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʰʠʪ ʤʥʦʛʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʜʠʨʠʞʘʙʣʝʡ-ʧʦʞʘʨʥʠʢʦʚ ʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʦʪʨʷʜʦʚ ʪʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʄʏʉ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʟʠʪ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ 

ʠ ʠʭ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʜʠʨʠʞʘʙʣʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʨʠʞʘʙʣʝʡ ʩʪʘʪʠʯʥʦ ʟʘʚʠʩʘʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʫʶ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʤ, ʠ ʙʝʩʰʫʤʥʦʩʪʴ, ʜʠʨʠʞʘʙʣʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʥʘ ʠ ʢʠʣʝʚʦʡ ʢʘʯʢʠ (ʪʘʥʛʘʞʘ) 

ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʛʦʥʜʦʣʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʧʫʥʢʪ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʠʨʠʞʘʙʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʥʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʙʦʨʝ ʟʘʚʘʣʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʝʨʭʫ ʟʘʚʘʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʧʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʨʫʯʥʦʤʫ ʨʘʟʙʦʨʫ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢ ʟʘʚʘʣʫ 

ʧʦʜʦʰʝʣ ʢʨʘʥ ï ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʚʘʣʘ, ʥʦ ʩʪʘʩʢʠʚʘʷ ʧʣʠʪʳ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʜ ʟʘʚʘʣʘʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʶʜʠ, ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5-ʪʠ ʩʫʪʦʢ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʠʨʠʞʘʙʣʴ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʷʪʴ ʚʝʨʭʥʠʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʧʣʠʪʳ, ʥʝ 

ʥʘʨʫʰʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʚʘʣʘ. [1] 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʜʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ɺɻɺ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺɻɺ, ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʫʯʝʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʂʀʅ, ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ɺʅʌ, ɻʅʌ. 

 

ɺʦʜʦʛʘʟʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ɺɻɺ ï ʟʘʢʘʯʢʘ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ) ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʚ ʧʣʘʩʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ 

ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ɺɻɺ ʂʀʅ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʛʘʟʘ. ɺɻɺ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ (ʇʅɻ), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʟʘ 2012 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʞʛʣʠ ʧʦʯʪʠ 17 ʤʣʨʜ ʤ3 

ʇʅɻ). [1]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʭʚʘʪʘ. ʀʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʬʨʦʥʪ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʨʳʚʳ ʛʘʟʘ ʢ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. 

ʀʟ-ʟʘ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʫ ʢʨʦʚʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʷ ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʘ ʧʨʠʣʠʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʢʘʯʢʠ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ 

ʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʦʪʦʨʦʯʝʢ ʧʨʠ ɺɻɺ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʨʦʯʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʟ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ, ʪ. ʝ. ʙʫʜʝʪ 

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺɻɺ. 

ɺɻɺ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʨʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʥʝʬʪʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʨʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʘ ʥʝʬʪʴ ʚʳʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʤ ʧʫʪʸʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥ. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʸ ʦʙʲʸʤʥʦʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʸ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʬʨʦʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ. 

ʉʤʝʰʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʛʘʟʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ C2+ 

(ʠʣʠ CO2). [1]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʤʘʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʬʘʟʘʤʠ, ʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʟʘʥʷʪʴ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ). ʏʘʩʪʴ ʛʘʟʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ, 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʪʝʩʥʠʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʥʝʬʪʴ ʚ ʟʦʥʫ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʩʪʘʥʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʦʩʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ɺɻɺ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʜʳ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʛʘʟʦʤ [2]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʛʘʟ ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥ ʚ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʣʠʙʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʦʨʘʭ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʦʨʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʛʘʟ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʢʨʦʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʯʴʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʥʘʥʦ- ʜʦ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʇɸɺ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʬʪʷʭ (ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʳʭ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʝʬʪʠ ʠ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ ʠ ʥʠʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ. 

[1,3] 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʛʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʦʨʳ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʧʦʢʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʬʘʟʫ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 

ʚʛʣʫʙʴ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʥʝʬʪʠ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʥ ʤʦʞʝʪ çʟʘʩʪʨʷʪʴè ʠʣʠ ʧʦ-

ʜʨʫʛʦʤʫ ʙʳʪʴ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʤ ʧʦʨʦʚʳʤ çʛʦʨʣʳʰʢʦʤè. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ʧʦʨʦʚʳʭ çʛʦʨʣʳʰʝʢè. [4] 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɺɻɺ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʟʘʢʘʯʝʢ ʛʘʟʘ, ʘ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ï ʢ ʨʦʩʪʫ ʟʘʢʘʯʝʢ ʚʦʜʳ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ɺɻɺ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʛʘʟʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤ ɻʅʌ ʠ ɻʅʌ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʨʘʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʥʘʧʝʨʸʜ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ɻʅʌ, ʪʦ ʟʘʢʘʯʢʘ ʛʘʟʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʘ 

ʚʦʜʳ. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤ ɺʅʌ ʠ ɺʅʌ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʨʘʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ɺʅʌ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʯʘʪʘ ʟʘʢʘʯʢʘ 

ʛʘʟʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [3] ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ɺɻɺ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ (ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ˉ3). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʂʀʅʘ ʧʨʠ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʚʠʜʘʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ\ʨʘʩʯʝʪʘʭ\ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [4], ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʯʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʯʪʦ: 

1.ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʥʘʯʥʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʬʘʟʘ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ.  
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2.ɽʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʬʨʦʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ: ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʬʘʟʳ, ʚʩʧʝʥʠʚʘʷ ʝʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ. 

3.ʇʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʛʘʟʘ ʚ ʧʣʘʩʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʪ ʥʝʬʪʴ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʛʘʟʦʤ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʧʦʨʘʤ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: 

1.ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʯʝʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺɻɺ (ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʂʀʅʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ).  

2.ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɺɻɺ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

3.ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺɻɺ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ ʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʦʪʦʨʦʯʝʢ) ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʥʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. 

4.ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺɻɺ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʋʅ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ɺɻɺ ʠ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʄʋʅ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʉʐɸ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʄʋʅ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʘʛʝʥʪ, ʂʀʅ, ʄʋʅ, 

ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʂʀʅ. ʗʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ɺɻɺ) ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. [1] 

ɺʦʜʦʛʘʟʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʣʘʩʪ ʩʤʝʩʠ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ. ɺɻɺ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʭʚʘʪʘ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʂʀʅ. 

[2] 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 22% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʛʦ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʠ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ ʜʦ 16%. 

ɼʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠ ɺɻɺ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʛʝʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ 

ʛʘʟʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ), ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ï ʉʆ2, ʘʟʦʪ ï N2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʩʴ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ 

ʩʫʭʠʤ ʛʘʟʦʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 25-40 ʄʇʘ. ɺʳʪʝʩʥʝʥʠʝʤ ʥʝʬʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʯʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʉʅ4 ʤʝʥʝʝ 90 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʬʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʤʝʩʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. [3] 

ɺʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʦʜʫ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʯʠʩʪʳʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. ɼʣʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

9-10ʄʇʘ. 

mailto:Wisard2006@yandex.ru
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʩʤʝʩʴʶ ʚʦʜʳ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ ʬʘʢʪʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʚʦʜʳ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʠʟ-ʟʘ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʥʝʬʪʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʠʟ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʥʝʬʪʴ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʟʘʢʘʯʢʫ ʚ ʧʣʘʩʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɺʦʧʨʝʢʠ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ CO2 ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ 

ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʝʪʘʥʫ ʩʨʝʜʠ ʥʝʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʟʦʪ. ɸʟʦʪʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʘ ʤʝʪʦʜʳ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʨʦʩʪʳ, ʜʝʰʝʚʳ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ɸʟʦʪ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ N2, ʧʦʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʣʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʣʦʭʘʷ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩ ʥʝʬʪʴʶ, ʥʦ ʚʦʧʨʝʢʠ ʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪʩʷ [4]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʄʋʅ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ: 

 

 

ɻʨʘʬʠʢ 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʄʋʅ ʚ ʤʠʨʝ ʟʘ 2004-2014 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʄʋʅ ʚ ʉʐɸ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʄʋʅ ʚ ʉʐɸ ʟʘ 1992-2004ʛ. 

ʄʝʪʦʜʳ 
ɻʦʜʳ 

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʋɺ 25 15 14 11 6 7 8 

ʉʆ2 54 55 61 66 64 70 71 

N2 7 8 9 10 4 4 4 

ɼʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ 2 - - - - - - 

ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ - 1 1 - - - - 

ʀʪʦʛʦ 89 79 84 87 74 78 83 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʄʋʅ ʚ ʉʐɸ ʟʘ 1992-2004ʛ. 

ʄʝʪʦʜʳ 
ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʉʐɸ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʣʥ.ʪ. 

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʋɺ 5,65 4,98 4,81 5,1 6,22 4,76 4,86 

ʉʆ2 7,3 8,07 8,54 8,95 9,5 9,4 10,33 

N2 1,13 1,15 1,4 1,41 0,73 0,73 0,73 

ɼʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ 0,055 - - - - - - 

ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ 0,31 0,22 0,22 0,22 - - - 

ʀʪʦʛʦ 14,9 14,43 14,97 15,68 16,44 14,87 15,89 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ 2014 ʛ. ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ 8 ʩʪʨʘʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ APEC (ɸʟʠʘʪʩʢʦʝ 

ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʢʘʯʢʠ ʉʆ2 ʦʪ 2,5 ʜʦ 11 ʤʣʨʜ.ʪ.[4] 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʄʋʅ. ʉʨʝʜʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʩʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʘʯʢʠ ʉʆ2. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʄʋʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʉʆ2 ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʣʘʩʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʦʧʨʝʢʠ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʥʘ ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ ɺɻɺ. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʩʢʣʘʜʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʣʘʜʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʠʭ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʨʝʤʷ, ʤʝʩʪʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠ ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ (ʠʣʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʢʣʘʜʘ ʢ ʧʨʠʝʤʢʝ (ʦʪʛʨʫʟʢʝ) ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ, ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʢʣʘʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʢʣʘʜʦʚ, ʢʘʢ ʯʘʩʦʚʳʝ 

ʛʨʘʬʠʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ 

ʧʦʩʪʦʚ ʠ ʧʘʨʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ [4]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ [1]. 

ʆʙʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʢʣʘʜʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ-ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʟʦʥʳ ʧʨʠʝʤʢʠ-ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʠʤʝʝʪ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʛʦʜʦʚʦʡ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʝʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ-ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ 

ʤʥʦʛʦʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-ʩʢʣʘʜè. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ-ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʚ ʚʠʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʦʛʨʫʟʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʠ ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

¶ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ); 

¶ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ; 

¶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ; 
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¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʵʪʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ [5]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʢʣʘʜʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʫʧʨʘʟʜʥʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ-ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ (ʜʦʢʦʚ), 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʩʪʦʷʥʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [6]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 1 ʢʚ.ʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʩʢʣʘʜʘ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʭʨʘʥʠʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʥʝ ʜʘʶʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʟʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʝʤʢʠ-

ʦʪʛʨʫʟʢʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ [8]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʘʣʦ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʞʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʩʩʫ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʟʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʝʤʢʠ-ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʦʜ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʩʢʣʘʜʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʘ (ʪʦʥʥʳ, ʢʫʙ, ʤ., ʣʠʪʨʳ ʠ ʧʨ.), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ 

ʚ ʟʦʥʝ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ [8]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kz. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ʙʝʟ ʝʛʦ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢ ʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʘ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪ [9]. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʜʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ- ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʨʫʟʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʟʘʧʘʩʫ [2]. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ. ɼʣʷ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʫ ʩʢʣʘʜʘ [1,4]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʨʦʢʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʠʩʣʫ ʜʥʝʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʟʘ ʛʦʜ, ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʫ, ʧʨʠʙʳʚʘʶʱʝʤʫ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʩʢʣʘʜʘ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʣʘʜʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʢʣʘʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʳʢʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ [10,11,12]. 
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ʈʋɹʈʀʂɸ  

çʌʀɿʀʂɸè 

 

ʉʊʆʗʏʀɽ ɺʆʃʅʓ ʅɸ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʉʃʆʗ ɾʀɼʂʆʉʊʀ, 

ʅɸʍʆɼʗʑɽʁʉʗ ʅɸ ʇʆʈʀʉʊʆʄ ʆʉʅʆɺɸʅʀʀ ɺ ʇʆʃʆʉʊʀ,  

ʀʄɽʖʑɽʁ ʌʆʈʄʋ ʇʈʗʄʆʋɻʆʃʔʅʆɻʆ ʇɸʈɸʃʃɽʃɽʇʀʇɽɼɸ 

ʂʨʫʯʠʥʠʥʘ ʊʘʪʴʷʥʘ ʆʣʝʛʦʚʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʅʀ ʄɻʋ ʠʤ. ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ, 
ʈʌ, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

E-mail: tanya.kruchinina.97@mail.ru 

ɽʛʝʨʝʚʘ ʕʣʴʚʠʨʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ 

 ʜʦʮ., ʢʘʥʜ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, ʢʘʬʝʜʨʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʅʀ ʄɻʋ ʠʤ. ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘ, 

ʈʌ, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 
E-mail: egerevaen@mail.ru  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʣʦʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ 

ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ m=0, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ mÓ1 ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʨʘʝʚʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘʡʜʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʦʣʥ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʥʦʩʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ; ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʣʥ; ʩʠʤʤʝʪ-

ʨʠʯʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ; ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ; ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʨʝʜʘ. 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʣʦʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ (ʨʠʩ. 1). ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʩʴ ὕᾀ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ ʧʨʦʪʠʚ ʚʝʢʪʦʨʘ ὫӶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; ᾀ Ὤï ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʥʠʟʫ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʩʣʦʡ 
Ὤ ᾀ π; ᾀ π ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ᾀ Ὤ ï 

ʥʝʚʦʟʤʫʱʝʥʥʘʷ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʴ π ᾀ Ὤ . 

ʆʩʠ ὕὼ ʠ ὕώ ʣʝʞʘʪ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʉʪʝʥʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ ʟʘʜʘʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ 

ὼ π, ὼ ὥ; ώ π, ώ ὦ. ʅʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ. ʅʦʤʝʨʘʤʠ 1, 2 ʚ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ [1, 4]: 

 

 ː ÇÒÁÄὴ ”ὫӶ ό, ÄÉÖό π. (1) 

 

ɿʜʝʩʴ ” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ɻ ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ὴ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ό ï 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, – ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʝʝ ʜʣʠʥʳ [2], ʟʘʧʠʰʝʤ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

 

” ÇÒÁÄὴ ”ὫӶ, ÄÉÖό π. (2) 

 

ɿʜʝʩʴ ό ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1), (2) ʩʣʝʜʫʝʪ: ό •ɳ , 

ό •ɳ, ʛʜʝ • ὼȟώȟᾀȟὸ ʠ • ὼȟώȟᾀȟὸ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʃʘʧʣʘʩʘ 

 

Ў• ὼȟώȟᾀȟὸ π (Ὦ=1,2) (3) 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [4]: 

1) ό π ʧʨʠ ᾀ Ὤ (ʥʘ ʜʥʝ), 

2) ό ό  ʠʣʠ  ʧʨʠ ᾀ π (ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ); 

3) ʋʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ: 

 ʦʙʣʘʩʪʴ 1: 

 ό π ʧʨʠ ὼ π,  ό π ʧʨʠ ὼ ὥ; 

  ό π ʧʨʠ ώ π, ό π ʧʨʠ ώ ὦ; 

 ʦʙʣʘʩʪʴ 2:  (4) 

 ό π ʧʨʠ ὼ π,  ό π ̐̑ ̉ὼ ὥ; 

  ό π ʧʨʠ ώ π, ό π ʧʨʠ ώ ὦ; 

4) ὴ ὴ  ʧʨʠ ᾀ π; 


